Uudelleenkaytto ensin, kierratys
sitten, nirvana ei koskaan
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Akkukierratys on saanut julkisessa keskustelussa aseman, joka on samaan aikaan liian suuri ja liian pieni.
Liian suuri, koska kierratyksestéa puhutaan ikédén kuin se olisi ensimmainen ja ainoa ratkaisu akun elaman
jélkeen. Liian pieni, koska varsinaista kierratysekosysteemia ei ole viela olemassa siind mittakaavassa, jota
tarvittaisiin. Ironista kyll&, juuri nyt kierratettavad materiaalia ei ole viel& merkittavia maaria, koska akut
kestavat pitkd&dn. Tama on se hauska paradoksi: akkujen kestavyys, joka on kuluttajalle hyva uutinen, on

kierratysbisnekselle huono uutinen.

Prioriteetti numero yksi: uudelleenkaytto

Akun elinkaaren ensimmainen prioriteetti on aina uudelleenkayttd. Kun sahkdauton akku saavuttaa pisteen,
jossa toimintamatka ei enaa riita paivittdiseen ajoon, akussa on usein vielda 70-80 % kapasiteetista jaljella.
Tama riittdd erinomaisesti second life -sovelluksiin: kiinteistdjen energiavarastoihin, teollisiin
puskurivarastoihin tai séhkdverkon tasapainotukseen. Moduulien ja pakettien hyddyntaminen sellaisenaan on
alykkaampaa, taloudellisempaa ja ymparistoystavallisempaa kuin materiaalien hajottaminen atomitasolle ja
uudelleenkokoaminen.

Vasta kun akku ei enda sovellu mihink&aéan kayttétarkoitukseen, se paatyy materiaalikierratykseen.
Kierratystekniikat (pyrometallurgia, hydrometallurgia, suora kierratys) kehittyvat, mutta varsinainen
kierratysaalto tulee vasta vuosien, jopa vuosikymmenten paasta. Siihen mennessa on aikaa rakentaa
kapasiteettia. Olennaista on, ettei kierratyskeskustelulla ohiteta uudelleenkaytdn prioriteettia.
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Ekosysteemi rakentuu

Séahkoautojen akkujen uudelleenkayttda ja kiertotaloutta tutkitaan aktiivisesti Suomessa. Turun AMK:n
koordinoima hanke litium-ioni-akkujen uusiokayttsta ja kiertotalouden ekosysteemista on yksi esimerkki.
Tallaisia hankkeita on nyt kdynnissa useita eri puolilla Suomea, ja se on hyva asia. Ekosysteemia pitda

rakentaa nyt, vaikka suuret volyymit ovat vasta tulossa.

EU:n akkuasetus asettaa kierratetyn materiaalin osuudelle véhimmaisvaatimukset vuodesta 2031 eteenpain.
Materiaalia akuissa on runsaasti: litium, nikkeli, koboltti, mangaani, kupari, alumiini, grafiitti. Naista erityisesti
litium, koboltti ja nikkeli ovat strategisesti kriittisia, ja niiden kierratetyn materiaalin kayttd on seka

ymparistollisesti ettd geopoliittisesti jarkevaa.

Nirvana-harha ja sahkdauto

Tassa kohtaa on paikallaan puhua elaman suurista kysymyksista. Tai ainakin yhdesta ajatteluvirheestd, joka

vaivaa sahkodautokeskustelua enemman kuin mik&an tekninen ongelma: nirvana-harhasta.

Nirvana-harha (nirvana fallacy) tarkoittaa ajatteluvirhetta, jossa todellista, olemassa olevaa ratkaisua
verrataan kuvitteelliseen taydelliseen ratkaisuun ja hylataan, koska se ei ole taydellinen. Sahkdautojen
kohdalla tamé ilmenee joka viikko: akkujen kierratysongelmat, toimintamatkan rajallisuus pakkasessa tai
latausinfran puutteet nostetaan syyksi olla hankkimatta sahkéautoa. Samaan aikaan vertailukohta on

polttomoottoriauto, joka ei ole missdan mielessa taydellinen ratkaisu.

Polttomoottorin paastoja, oljynkulutusta, katalysaattorin harvinaisten maametallien kierrétysta tai polttoaineen
hintariskia ei vaadita ratkaisemaan taydellisesti ennen kuin se hyvaksytaan vaihtoehtona. Séahkodautoilta
vaaditaan usein taydellisyytta, jota kummaltakaan teknologialta ei ole realistista odottaa. Kukaan ei vaadi
bensiinimiehelta, etté jokainen CO,-molekyyli pitéisi voida kerata pakoputkesta takaisin ja jalostaa uudelleen,
koska se olisi taytta idiotismia. Mutta séhkdauton akun kierratyksesta pitaisi olla valmis ratkaisu ennen kuin

yhtdan akkua on edes tarvinnut kierrattaa.

Akut eivat ole taydellisia. Ne ovat kuitenkin olemassa, ne kehittyvat nopeasti, ja ne ovat kokonaisuutena jo nyt
selvasti parempi ratkaisu kuin polttomoottori suurimmalle osalle arjen likkumistarpeista. Taydellista ratkaisua

odottaessa ainoa asia, joka varmasti tapahtuu, on ettei mikaan muutu.

Lopuksi

Sahkoautojen akkujen elinkaari on pidempi, monimuotoisempi ja paremmin hallittu kuin julkinen keskustelu
antaa ymmartaa. Uudelleenkayttd on prioriteetti, kierratys taydentaa, ja nirvana-harhasta olisi syyta luopua.
Meilla SEAMKIissa tutkimme naita kysymyksia kaytannonlaheisesti, yrittden 16ytaa vastauksia, jotka toimivat
seké Excelissa ettd laborantin poydalla. Koska se, mita Suomi tarvitsee, ei ole lisaé asenteellista keskustelua

vaan lisaa dataa, lisaa kokeiluja ja lisaa pragmaattista insinoority6ta.



Juho Heiska
TKT, tutkimus- ja kehittdmispaallikk®
SEAMK

Kirjoittaja on vaitellyt akkututkimuksen alalta ja kerannyt laajan kokemuksen kestavaan siirtymaan liittyen
erityisesti energiatekniikan nakokulmasta. Talla hetkella han toimii SEAMKissa digitaalisuus ja alykkaat
teknologiat -tiimissa tutkimus- ja kehittamispaallikkona.



