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SeAMKin Autonomiset ajoneuvot -tutkimushankkeen benchmark-kierroksella tutustutaan muiden
suomalaisten korkeakoulujen koulutus- ja TKI-ty6hon automaatio- ja autonomiateemassa. 20.2.2024 oli
vuorossa Oulun Ammattikorkeakoulun NUVE-LAB, joka on jo vuodesta 2016 alkaen rakennettu ja edelleen
eteenpdin vietava tyokoneiden kehittdmisekosysteemi. Linnanmaan kampuksella sijaitseva NUVE-LAB (tiivis
esittelyvideo https://www.youtube.com/watch?v=7LhAH19kDyk) toimii tutkimus- ja kehitysympéaristona

ymparistoystavallisten, autonomisten tydkoneiden yrityksille ja alueen korkeakouluille. Hankekantaa on
rahoitettu niin EAKR-hankkeiden, Suomen Akatemian, Interreg Auroran kuin yritystenkin kautta.

Kehittamispaallikkd Jukka Sakkinen esitteli OAMK:n autonomisten tydkoneiden kehittdmisohjelmaa
(Autonomisten tyékoneiden kehittdminen — oamk), joka nojaa tyokoneiden kehittymistrendiin kohti

nollapaastoisyyttad. Tahan tavoitteeseen tdhdataan uusien polttoaineiden, sédhkodkayttdisyyden ja
autonomisuuden lisdamisen kautta: vaiheittainkin automaattiohjatut tyékoneet voivat kokonaisuutena toimia
huomattavasti ihmisohjaajia resurssitehokkaammin etenkin laivueen tasolta arvioituna. OAMK:n n&dkemys on,
etté tyokoneteollisuus on eras keskeisista toimialoista Suomessa ja sen tarpeiden palvelemiseksi on
rakennettu ja rakennetaan hankekantaa ohjelmatasolla. Esimerkkeja hankkeista ovat tutkitaan maaperan
kantavuusongelmien ratkaisuja tieverkon ulkopuolella tutkiva Levitoi-hanke (LEVITOI — Suomesta johtava,

heikosti kantavien maapohijien logistiikkaratkaisujen toimittaja — oamk), tyékoneiden sahkoistymista tukevaan

akkuemulaattori-investointiin liittyvat GO! Rl (GO! Rl — Glocal interdynO Research Infrastructure — oamk) ja

PWR ON (PWR ON — Virtaa tyékoneisiin — oamk), simulointimalleja ja tydkoneiden digitaalisten kaksosten

kyvykkyytta kehittdva AutoWork (Tutkimus- ja kehitysymparist kestaville autonomisille tydkoneille

(AutoWork) — oamk) ja kaivos- ym. tyéymparistdjen digitalisoinnin menetelmia kehittdva NetRobo-hanke

(NetRobo — Robottitydkoneiden, -ajoneuvojen ja -droonien digitalisoidut testiympaéristét (Networked Robotics
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Test Beds) — oamk).

Tahan mennessad NUVE-LABIIn on investoitu karkeasti 10 miljoonaa euroa. Nain on luotu mahdollisuus
tyokonekokoluokan laitteita hardware-in-the-loop (HIL)/vehicle-in-the-loop (VIL) tasolla: Dynamometrilla
voidaan ohjata tytkoneen vetoakseleille kohdistuvaa vaantdomomenttia 85kNm ja kaksikanavainen
akkusimulaattori mahdollistaa tydkoneen séhkoisen voimalinjan tehonsy6ton 1 megawattiin saakka.
Dynamometreja ohjataan Mevean fysiikkasimulaattoriin luotujen digitaalisten kaksosten avulla: esimerkiksi
kaivoksessa tai rakennustydmaalla ajavaan dumpperiin, kuormaajaan tai traktoriin kohdistuvat voimat voidaan
mallintaa hyvin tarkasti niin maaperéan pehmeyden kuin pinnan kaltevuuksienkin puolesta. Samoin
toimilaitteiden aiheuttama tehontuoton tarve voidaan mallintaa erilaisissa tyokierroissa. Nama kyvykkyydet
yhdessé mahdollistavat tydkoneen testaamisen todellisuutta vastaavissa olosuhteissa laboratorion sisalla.
Esimerkkina tyoskentely-ymparistdjen digitoinnista on Pyhasalmen kaivos, jonka 3D-malli ollaan tuomassa
Mevean virtuaaliymparistdon jo olemassa olevan Narvikin sataman oheen. Jatkossa on tavoitteena pystya
tehokkaasti tuottamaan virtuaalinen kaksonen mista tahansa kaivosymparistosta.

Tuore akkusimulaattori-investointi puolestaan mahdollistaa sahkdisten tydkoneiden akkujen korvaamisen
jatkuvaan syottoon pystyvalla laitteistolla siten, etta akkujen lataamiseen ja turvalliseen kasittelyyn liittyva
vaivannako jaa pois pitkistakin testisykleistad. Simulaattoriin voidaan luoda erilaisia vikatilannemalleja ja silla
on mahdollista mallintaa eri akkukemioiden séhkoteknisia ominaisuuksia esimerkiksi tehon talteen ottamisen
(akkujen lataus "jarruteholla”) yhteydessa.

Tama kaikki yhdesséa nopeuttaa tyokoneiden tuotekehitystyotéd vahentamalla fyysisen testaamisen tarvetta ja
toisaalta lisdamalla mahdollisuutta testaamistydhon samoilla resursseilla: simulaatiossa tapahtuvat virheet
eivat aiheuta fyysista vahinkoa ja prosessit voidaan toistaa huomattavasti useampia kertoja kuin perinteisia
menetelmiéd sovellettaessa. Samalla etuna on, ettd simulointia hyddynnettdessa esimerkiksi
sensorivalmistajalla tai —integraattorilla on kaytettavissaan “ground truth” eli virheldhteetdn perustotuus siita,
mita jarjestelman pitéisi nahda ja tehda. Sakkisen viesti kuitenkin on, ettd myos fyysista testaamista tarvitaan
jatkossakin. Téahan tarkoitukseen OAMK:lla on kaytdssa Oulun yliopiston kanssa hyddynnetty Oulu Zone -
keskusta, jossa erilaisia maanrakennustytkoneiden autonomia- ja etdohjaustoimintoja on paasty kokeilemaan

my0ds kaytadnnossa (MineRobotics | Qulun yliopisto, Maansiirtokoneista kehitetdan itsendistd tyékoneparvea |

Oulun yliopisto).

Akkusimulaattorin ja dynometrin ohella erés NUVE-LABIn tarjoama kyvykkyys on 200 kHz:n taajuuteen yltava
mittausjarjestelma, jolla voidaan tutkia inverttereiden hairiéntuottoa. Tama mahdollistaa eri
invertteritoimittajien faktapohjaisen vertailun tydkonevalmistajille. Vastaavasti erdas suunnitelmissa oleva
tulevaisuuden investointikohde on biokaasumoottoreiden testaamiseen tarvittavat laitteet.

NUVE-LABIn ja laajemmin Autonomisten tytkoneiden kehittdmisohjelman kokonaisuus todentaa sen, etta
uutta teknologiaa kehittavien yritysten toiminnan tukeminen edellyttda niin mittavia investointeja ja laajaa
osaamista, etta yhteisty0 eri toimijoiden kesken on valttamaténta. OAMK toimii Linnanmaan kampuksella
Oulun yliopiston rinnalla, mik& mahdollistaa sujuvan yhteistydn mm. tydkoneiden tutkimuksen,
tuotekehityksen ja koulutuksen saralla. Samalla yhteistyota on tehty ja aktiivisesti tehdaan muiden
korkeakoulujen kanssa Suomessa ja myods kansainvalisesti. Sékkisen nakemys on, ettda AMK:lla on

annettavaa erityisesti viela (globaalisti katsoen) pienehkdjen mutta kasvua hakevien tydkonevalmistajien
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kanssa tehtavassa yhteistydssa. SeAMKin nakokulmasta merkillepantavaa onkin, ettéa tyéta tehdéan oman

maakunnan rajojen yli ja myds muiden kuin mikro- ja pienyritysten kanssa.

Horiban toimittama akkusimulaattori mahdollistaa kahden akselin ohjaamisen 1,2 MW teholuokkaan saakka.
Koko NUVE-LAB halliin tullaan rakentamaan ilmastointilaitteisto, jolla ymparistd voidaan lammittaa tai

jaahdyttaa testien kannalta tarpeellisiin lampdétiloihin.
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