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Turveteollisuuden murros syséa liikkeelle uuden aikakauden konealan ammattilaisille: Kun perinteiset
turvesuoalueet menettavat merkitystaan, avautuvat ovet rakenteiden kierratyksen ja teollisen purkutydn
pariin. Osaava konevéki kohtaa nyt mahdollisuuden hyddyntaa taitojaan uudella kentalla, missa kaytannoén
ongelmanratkaisu, turvallisuusosaaminen ja nopea reagointi nousevat arvoonsa — samalla rakennetaan
alueiden elinvoimaa ja etsitaan kestavampaa tulevaisuutta.

Turvealan murros avaa uusia ovia

Suomen turveteollisuus on syvassa murroksessa. Ymparistdpolitikan tiukentuminen, ilmastonmuutoksen
hillintatavoitteet ja kasvava ympéristotietoisuus ovat johtaneet siihen, ettd monet vuosikymmenia turvetta
tuottaneet yritykset joutuvat etsimdan kokonaan uusia elinkeinoja. Energiaturpeen kaytté on vahentynyt
dramaattisesti, ja kasvuturpeenkin tulevaisuus nayttad epavarmalta tiukentuvien ymparistomaaraysten myota.

9]

Tama muutos ei koske pelkastaan turvesuoalueiden omistajia, vaan koko alan ekosysteemia — erityisesti
koneurakoitsijoita ja konealan ammattilaisia, jotka ovat vuosikymmenten ajan elatténeet itsensa
turpeennostolla, kuljetuksella ja kasittelylla. Nama yrittdjat hallitsevat syvéllisesti raskaan konekaluston
kayton, konehuollon, hydrauliikan ja terdsrakenteiden korjaamisen. He osaavat purkaa, korjata ja koota
metallirakenteita sek& operoida tarkkuutta vaativia koneita.
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Kysymys kuuluu: miten tata arvokasta osaamista voitaisiin hyddyntéa uusilla, kasvavilla toimialoilla?

Terasrakenteiden kierratys — kasvava
markkina hakee tekijoita

Samaan aikaan kun turveala kutistuu, Suomessa on kasvamassa kokonaan uusi toimiala: rakenteiden
kierratys ja uudelleenkayttd. Rakennusteollisuus on yksi merkittdvimmista hiilidioksidin tuottajista maailmassa,
ja kestavan kehityksen tavoitteet pakottavat alaa etsiméén uusia ratkaisuja. Erés lupaavimmista ratkaisuista

on vanhojen terasrunkojen purkaminen ja uudelleenkayttd. [4], [5], [6]

Suomessa puretaan vuosittain kymmenia tai jopa satoja vanhoja teollisuushalleja, varastoja ja muita
terdsrunkoisia rakennuksia. Perinteisesti ndma rakenteet on murskattu romuraudaksi, mutta nyt kasvava
kiinnostus kierratysmateriaaleja kohtaan luo markkinoita kokonaisille terésrakenteille. Onnistuneet esimerkit,
kuten S-Market Urjalan projekti, osoittavat ettéd jopa 85 % vanhan terdsrungon osista voidaan kayttaa

uudelleen merkittéavin kustannussaastoin. [1]

Terasrakenteiden kierratysprosessi vaatii juuri sellaista osaamista, jota turvealan konkareilla on runsaasti:
kykya operoida raskaita koneita tarkasti, ymmarrysta metallien ominaisuuksista, taitoa purkaa ja koota

terasrakenteita seka vankkaa kokemusta konehuollosta ja -korjauksesta. [4]

Konealan osaamisesta kilpailuetu
kierratysliikketoiminnassa

Terasrakenteiden kierratys on teknisesti vaativa prosessi, joka alkaa vanhan rakennuksen huolellisesta
kartoituksesta ja paattyy uudelleen kaytettavien osien toimittamiseen uuteen rakennuskohteeseen. Tassa

ketjussa tarvitaan monipuolista konealan osaamista. [11]

Purku- ja kasittelyvaiheessa tarvitaan raskaita koneita rakenteiden purkamiseen. Toisin kuin perinteisessa
purkutyossa, kierratykseen tarkoitetut terasrakenteet on purettava ehjina osina. Se edellyttaa tarkkuutta,

oikeita tytkaluja ja syvaa ymmarrysta rakenteiden toiminnasta — taitoja, joita turvealan konemiehilla on.

Kasittely- ja varastointivaiheessa puretut osat on siirrettava, lajiteltava ja varastoitava oikein. Teraspalkit
voivat painaa useita tonneja, ja niiden kasittely vaatii sopivaa kalustoa ja kokemusta raskaiden kappaleiden
likuttelusta. [11]

Testaus- ja kunnostustyssa hyédynnetdan metallien tuntemusta ja korjaustaitoja. Vanhat terdsosat on
testattava, mitattava ja tarvittaessa kunnostettava ennen uudelleenkayttoa. Ruostevaurioiden korjaus,

pintojen kasittely ja rakenteiden oikominen ovat tyypillisia tehtavia.



Tyonjako ja yhteistyoverkosto
Kierratysprojektissa

Terasrakenteiden kierratysprojekti on monivaiheinen prosessi, jossa eri toimijat keskittyvat omaan
erikoisosaamiseensa. Turvealan koneyrittdjat muodostavat taman ketjun tarkean lenkin, mutta
menestyksekkaan projektin toteuttaminen vaatii saumatonta yhteisty6ta useiden erikoisosaajien kanssa.

Toimijaverkosto ja roolijako

Menestyksekkaan terasrakenteiden kierratysprojektin toteutus edellyttdd saumatonta yhteisty6ta useiden
erikoisosaajien kesken. Koneyrittdja, joka on siirtynyt turvealalta, keskittyy raskaiden purku-, siirto- ja
nostotdiden hoitamiseen, hyddyntéden vuosien kokemustaan metallien kasittelysta ja raskaasta konetyosta.
Tutkimuslaboratorion tehtdvana on materiaalien testaus ja analysointi, mika edellyttaa akkreditoitua
osaamista ja kalliita testauslaitteistoja. Arkkitehti tai rakennesuunnittelija vastaa uuden kohteen suunnittelusta
ja arvioi vanhojen materiaalien soveltuvuuden uuteen kayttotarkoitukseen. Rakennuttaja tai tilaaja koordinoi
koko hanketta ja maarittelee lopullisen kohteen vaatimukset, kun taas rakennusvalvonta huolehtii

lupaké&sittelysta ja varmistaa materiaalien kelpoisuuden viranomaisperspektiivista.

Kaytannon toimintamalli: vaiheittainen
tyonjako

Kierratysprojekti etenee vaiheittain, jossa kunkin vaiheen tehtavat jakautuvat eri toimijoille optimaalisen
tuloksen saavuttamiseksi [4], [7], [8], [10]:

Vaihe 1: Esiselvitys ja hankkeen kaynnistys

Kierratysprojekti alkaa rakennuttajan tai tilaajan tarpeesta uudelle rakennukselle. Ensimmaisessa vaiheessa
maaritellddn uuden rakennuskohteen tarpeet ja vaatimukset, kartoitetaan budjetti ja aikataulu seka etsitdan
potentiaaliset purkukohteet. Tilaaja tilaa tdssa vaiheessa myds haitta-ainekartoituksen, joka on valttamaton

purkutdiden turvallisuuden varmistamiseksi.

Samaan aikaan arkkitehti tai suunnittelija arvioi purkukohteen materiaalien potentiaalia uuteen kohteeseen.
Hén tekee alustavat mittaukset ja dokumentoinnin, keraa rakennepiirustukset ja tekniset asiakirjat seka arvioi
kuinka paljon kierratysmateriaalia uudessa hankkeessa tarvitaan. Tama vaihe on kriittinen koko projektin

onnistumisen kannalta, silla huolimaton esiselvitys voi johtaa kalliisiin yllatyksiin myéhemmin.

Koneyrittajan rooli tdssad vaiheessa keskittyy teknisen toteutettavuuden arviointiin. Han tutustuu
purkukohteeseen ja arvioi purkutyon vaatimukset, kartoittaa tarvittavan konekaluston kuten nosturit ja

kuljetuskaluston seka antaa alustavan kustannusarvion purkutdista. Lisdksi han suunnittelee kuljetusreitit ja



valivarastoinnin, mika vaatii kokemusta raskaiden ja pitkien kappaleiden logistiikasta.

Vaihe 2: Purkusuunnittelu ja valmistelu

Toisessa vaiheessa arkkitehti tai suunnittelija laatii yksityiskohtaisen purkusuunnitelman SFS-EN 1090-2 -
standardin mukaisesti. Tama sisaltdd sen maarittdmisen, mitd osia kannattaa sdastaéa ottaen huomioon koko,
laatu ja maara. Suunnittelija kehittda myds osien merkintajarjestelman, jossa hyddynnetddn RFID-tageja ja
numerointia, seka koordinoi tarvittavat lupahakemukset.

Koneyrittjan tehtdvana on suunnitella purku-urakan yksityiskohdat kédytannon néakdkulmasta. Han valitsee
sopivat koneet ja tydkalut ehjaan irrotukseen, jarjestaé valivarastoinnin ja kuljetuskaluston seka hankkii
erikoistytkalut kuten hydrauliset ruuvinvaéntimet ja nostoelimet. Turvallisuusjarjestelyjen suunnittelu on

erityisen tarkeaa, silla terdsrakenteiden purkutyd siséltaa merkittavia riskeja.

Vaihe 3: Purkutydt — Koneyrittajan erikoisalue

Purkuvaihe on selvasti koneyrittdjan ydinosaamista, jossa turvealan kokemus raskaasta konetydsta korostuu
vahvimmin. Raskaat irrotustyot vaativat teraspalkkien ja -pilareiden irrottamista ehjina osina, mika on taysin
erilaista kuin perinteinen romuttaminen. Pulttilitokset avataan hydraulisilla tydkaluilla, kun taas hitsatut
litokset katkaistaan plasmaleikkauksella tai vesileikkauksella. Tilapaisten tukien asentaminen rakenteen

turvaamiseksi vaatii syvaa ymmarrysta rakenteiden toiminnasta ja kuormitusten jakaantumisesta.

Siirto- ja nostotydt ovat ehké vaativinta osaamista koko prosessissa. Useiden tonnien painoisten
teraspalkkien nostaminen ja siirto edellyttaa tarkkuutta ja kokemusta, silla vaara liikke voi vaurioittaa seka
purettavan osan etta ymparoivia rakenteita. Osien lajittelu ja jarjestaminen valivarastoon on suunniteltava
huolella, jotta kuljetettavuus varmistetaan ottaen huomioon pituudet, painot ja mitoitukset. RFID-tagien
kiinnittdminen osien tunnistamiseksi vaatii jarjestelmallisyytta ja tarkkuutta.

Avustavat ty6t tutkimusta varten sisaltavat rakenteiden kaantdmisen ja asemoinnin mittauksia varten,
korkealla sijaitsevien osien saattamisen tutkittavaksi seka naytteenottopaikkojen valmistelun ja raivaamisen.
Pintakasittelyn poisto testauskohtia varten vaatii oikeiden menetelmien tuntemista, jotta testaustulosten

luotettavuus varmistetaan.

Vaihe 4: Materiaalitutkimus — Laboratorioyhteisty6

Materiaalitutkimusvaiheessa koneyrittdjan ja tutkimuslaboratorion yhteistyd korostuu. Koneyrittaja vastaa
naytteenotosta, jossa materiaalindytteet irrotetaan kylméleikkausmenetelmilla. Tama vaatii tarkkuutta ja
oikeiden tybkalujen kayttoda, jotta naytteet eivat vaurioidu lampoévaikutuksesta. Naytteiden valmistelu sisaltaa
pintojen puhdistamisen, naytteiden merkitsemisen ja pakkaamisen kuljetusta varten. Logistiikan hoitaminen
on Kkriittistd, sill& naytteet on toimitettava laboratorioon maéaréajassa ja oikeissa olosuhteissa kontaminaation
valttamiseksi.

Koneyrittajan tehtaviin kuuluu myds testauksen avustaminen, jossa han siirtda ja asettelee raskaita kappaleita



testauslaitteistolle. Tama vaatii tarkkuutta ja ymmarrysta testausmenettelyista, jotta tulokset eivéat vaaristy
virheellisesta kasittelysta.

Tutkimuslaboratorion vastuu keskittyy varsinaisiin analyyseihin. Kemiallinen analyysi spektroskooppisilla
menetelmilla maarittaa teraslaadun ja seosaineiden pitoisuudet. Mekaaniset testit, kuten vetokokeet ja
iskusitkeyskokeet, suoritetaan akkreditoiduilla menetelmilla tiukkojen standardien mukaan. Metallurginen
tutkimus paljastaa mikrorakenteen ja mahdolliset lampokasittelyn vaikutukset. Lopuksi laboratorio analysoi
testaustulokset ja antaa kelpoisuusarvion materiaalien soveltuvuudesta uudelleenkayttoon. Kalibrointi ja
mittausvalineiden tarkkuuden varmistaminen ovat jatkuvia prosesseja, jotka takaavat tulosten luotettavuuden.

Yhteistyon kriittisia pisteita ovat naytteenottoprotokolla, jossa laboratorio opastaa misté ja miten naytteet
otetaan, seka naytteiden sailytys ja kuljetus kontaminaation valttamiseksi. Digitaalinen dokumentointi
varmistaa naytteen jaljitettéavyyden koko prosessin ajan.

Vaihe 5: Uudelleenkayttésuunnittelu — Arkkitehdin
johdolla

Suunnitteluvaiheessa arkkitehti tai rakennesuunnittelija ottaa padvastuun projektista. Kierratysmateriaalien
integrointi uuden rakennuksen suunnitteluun vaatii erityistd osaamista, silla vanhojen osien mitat ja
ominaisuudet on sovitettava uuden kohteen vaatimuksiin. Suunnittelijan on varmistettava, etta vanhat osat
tayttavat uuden kohteen kuormitus- ja turvallisuusvaatimukset. Tarvittavien muutostoiden ja vahvistusten
suunnittelu edellyttaa hyvaad ymmarrysta seka vanhojen ettd uusien rakennusmaaraysten eroista.
Rakennusluvan hakeminen kierratysmateriaaleille on usein monimutkainen prosessi, joka vaatii erityista

huolellisuutta dokumentoinnissa.

Koneyrittajan tehtavat suunnitteluvaiheessa keskittyvat kaytannon toteutettavuuden arviointiin. Han arvioi
osien kuljetettavuuden ja asennettavuuden uudessa kohteessa, ottaen huomioon kuljetusreitit, nostotarpeet ja
tydmaan olosuhteet. Valivarastoinnin suunnittelu on kriittistd, jotta osat pysyvat hyvasséa kunnossa koko
odotusajan. Liséksi koneyrittdja antaa yksityiskohtaiset tiedot kasittely- ja muutostydkustannuksista seka
osallistuu rakennepaikkakohtaisten ratkaisujen suunnitteluun tuoden mukaan kaytannon kokemuksensa.

Vaihe 6: Osien kunnostus ja valmistelu

Kunnostusvaiheessa koneyrittdja vastaa osien saattamisesta uudelleen kayttékuntoon. Pintakasittely sisaltaa
vanhojen maalien ja pinnoitteiden poiston, mik& vaatii oikeiden menetelmien tuntemista ymparist6- ja
turvallisuusmaaraysten noudattamiseksi. Korjaustyot keskittyvat pienten vaurioiden korjaukseen ja
ruostevaurioiden kasittelyyn, hyédyntaen metallitydn osaamista. Mitoituksen tarkistus siséaltaa osien oikaisun
ja toleranssien varmistamisen, mik&a on kriittista rakennuksen lopullisen laadun kannalta. Uudelleentydsto voi
sisaltaa reikien porausta, pintojen hiontaa ja péiden tasausta riippuen uuden kohteen vaatimuksista.

Tilaajan kanssa tehtava yhteisty6 on tassa vaiheessa erityisen tarkeaa. Tilaaja hyvaksyy kunnostustyon
laajuuden ja kustannukset, mika edellyttdd selkedd kommunikaatiota tydn vaatimuksista ja tuloksista.
Laatukriteerien ja hyvaksymismenettelyjen sopiminen etukateen valttdd myéhemmat erimielisyydet.



Aikataulun koordinointi uuden kohteen rakentamisen kanssa vaatii joustavuutta ja ennakkosuunnittelua.

Vaihe 7: Toimitus ja asennus

Projektin viimeisessa vaiheessa koneyrittdja hoitaa kuljetuksen rakennuspaikalle oikeassa jarjestyksessa,
mika& vaatii tarkkaa logistista suunnittelua. Osien nostoty6t asennusta varten ovat vaativia, silla
kierratysmateriaalit on usein sovitettava tasmallisesti uuteen rakenteeseen. Tilapaisten tukien asennus
varmistaa tyon turvallisuuden ja rakenteen stabiilin asennuksen. Yhteistyd paaurakoitsijan kanssa sujuu
parhaiten, kun vastuualueet on méaaritelty selke&sti etukateen.

Arkkitehdin tai valvojan rooli keskittyy asennuksen ohjaukseen ja laadunvarmistukseen. Dokumentointi
rakennusvalvontaa varten on huolellisesti hoidettava, silla kierratysmateriaalien kaytté edellyttaa
tavanomaista tarkempaa raportointia. Mahdollisten poikkeamien késittely ja hyvaksyttaminen vaatii nopeaa

reagointia, jotta rakennusaikataulu ei vaarannu.

Yhteistyomallin edut eri osapuolille

Koneyrittajan nakokulmasta tama liiketoimintamalli tarjoaa mahdollisuuden hyddyntédé olemassa olevan
konekaluston tehokkaasti uudessa ymparistossa. Tyot ovat fyysisesti vaativia ja teknisesti mielenkiintoisia,
mik& sopii hyvin turvealan kokeneille ammattilaisille. Joustava toimintamalli mahdollistaa keskittymisen
pelkastaan purkutéihin tai palveluiden laajentamisen kattamaan koko kierratysprosessin.

Koneyrittajan siirtyessa terasrakenteiden kierratysalaan on tarjolla eri liiketoimintamalleja, joissa ensisijaisesti
voidaan keskittya purkutoihin ja logistiikkaan. TAman peruspalvelumallin mukaisesti koneyrittgja investoi
tarvittavaan kalustoon kuten nostureihin, kuljetusvalineisiin ja erikoistytkaluihin: investoinnit ovat yleensa 150
000-300 000 euron luokkaa. Tydpaivan tulot vaihtelevat kaluston koosta riippuen 800-1 200 euroon, ja
koneyrittgja toimii tyypillisesti alihankkijana arkkitehti- ja suunnittelutoimistoille. Palvelumallia voidaan
laajentaa niin, etta purkutdiden lisaksi koneyrittdja huolehtii testauksen koordinoinnista ja valivarastoinnista.
Tama vaatii noin 100 000 euron lisdinvestoinnin testausvalineisiin ja varastohalliin, mutta myds tulot kasvavat:
tyopaivan ansiot nousevat 1 200-2 000 euroon seka mahdollisiin varastointimaksuihin. Tassa roolissa
koneyrittdja voi toimia paavastuullisena koko kierratysprojektin hoidossa.

Tutkimuslaboratoriolle terasrakenteiden kierratys tarjoaa saanndllista tyota, silla testausvolyymi asettuu
200-500 naytteeseen vuodessa ja yksittaisen ndytteen testausmaksu vaihtelee 150 ja 400 euron valilla
analyysien laajuudesta riippuen. Pitkdaikaiset sopimukset koneyrittdjien kanssa tuovat ennakoitavuutta ja
tulojen tasaisuutta. Liséksi laboratoriot voivat laajentaa palveluvalikoimaansa tarjoamalla esimerkiksi
pikatestipalveluita rakennuspaikalla likkuvan testausyksikon avulla seka digitaalisia raportointipalveluja
reaaliaikaisin tuloksin. Konsultointi materiaalien kelpoisuusarvioissa laajentaa mahdollisuuksia entisestaan,

eiké laajempi palveluvalikoima vaadi merkittavia lisapanostuksia kalustoon. [7]

Arkkitehti- tai suunnittelutoimistot voivat erikoistua kierratyssuunnitteluun, jolloin ne tarjoavat asiakkaille
osaamista vanhojen terasrakenteiden integroinnista uusiin kohteisiin. Kierratysmateriaalien kaytosta perittavat

suunnittelumaksut sijoittuvat 8—15 prosenttiin materiaalien arvosta, ja erikoistuminen avaa mahdollisuuden



kokonaisvastuullisiin projekteihin seka vahvistaa yrityksen asemaa kestavan rakentamisen edellakavijana.
Tama tuo suunnittelutoimistolle kilpailuetua seké yksityisten etté julkisten hankintojen kentalla.

Kaytannon esimerkit kierratysprojekteista osoittavat, etta toimiva yhteistydverkosto johtaa vaikuttaviin
tuloksiin. S-Market Urjala -projektissa 85 prosenttia rungon rakenteista pystyttiin hyddyntamaan uudelleen,
mik& toi noin 10 prosentin s&éstét kokonaiskustannuksiin. Koneyrittaja vastasi purkutdista seka osien
kuljetuksesta uudelle rakennuspaikalle, laboratorio suoritti materiaalien kelpoisuustestauksen, ja arkkitehti
integroi kierratetyt rakenteet uuteen myymaléakonseptiin. Merihalli-hankkeessa peréti 90 prosenttia vanhasta
terasrakenteesta saastyi ja huomattava kustannusetu syntyi erityisesti dokumentoinnin ansiosta, silla vanhat
piirustukset vahensivat tarvetta laajoille materiaalitesteille. Vastaavasti on nahty epaonnistuneita projekteja,
joissa puutteellinen dokumentointi tai vaarat purkumenetelmét ovat aiheuttaneet korkeita lisdkustannuksia ja

osien vaurioitumista. [1]

Tulevaisuudessa terasrakenteiden kierratyksella on suuri yhteiskunnallinen merkitys. Se vastaa rakennusalan
ilmastotavoitteisiin, luo uusia tydmahdollisuuksia, ja hydodyntaa aikaisemmin kertynyttd konealan ja metallity6n
osaamista tehokkaasti [2]. My0s lainsaadantt tukee alan kehitysta, silla rakentamislain uudistus ja
digitaalisten materiaalipassien kayttdonotto luovat kysyntaa kierratetylle rakennusterékselle. Nain lahteville
turveyrittgjille avautuu rakentamisen muuttuvassa maisemassa taysin uusi ja vaikuttava toimintakentta, joka
hyodyttaa seka elinkeinoelamaa ettd koko yhteiskuntaa. Verkostoituminen rakennusalalla avaa uusia

markkinoita ja mahdollistaa pitkéaikaisia asiakassuhteita.

Tutkimuslaboratorion kannalta terasrakenteiden kierratys tarjoaa saanndllisen tydmaaran kasvavalta
toimialalta, mik& tasaa laboratorion kapasiteetin kayttoa. Pitkdaikaiset sopimukset koneyrittdjien kanssa
varmistavat kassavirran ennustettavuuden. Erikoistuminen tédhan nousevalle alalle luo kilpailuetua ja
mahdollisuuden kehittéd& uusia testausmenetelmia. Vahaiset liséinvestoinnit olemassa olevaan kalustoon
tekevat lilkketoiminnasta houkuttelevaa.

Arkkitehdin tai suunnittelutoimiston nakdkulmasta kierratyssuunnittelun erikoisosaaminen avaa kokonaan
uuden palvelualueen ja asiakaskunnan. Kestavan rakentamisen pioneeriasema vahvistaa yrityksen brandia ja
erottaa sen Kilpailijoista. Ymparistoystavallinen imago on yha tarkedmpi kilpailutekija julkisissa hankinnoissa

ja yritysasiakkaiden keskuudessa.

Tilaajan tai rakennuttajan edut ovat seka taloudellisia etta strategisia. Kustannussaastott voivat olla viidesta
viiteentoista prosenttia verrattuna uusiin materiaaleihin, riippuen projektin laajuudesta ja kierrdtysmateriaalien
osuudesta. Nopeutettu toimitusaika on merkittéava etu, silla kierratysmateriaalit ovat valittomasti saatavilla
ilman odottelua terastehtaiden tuotannosta. Ymparistoystavallisyys toimii vahvana markkinointivalttina, ja

ainutlaatuinen rakennusprojekti erottuu selkeasti kilpailijoista.

Menestystekijat ja kaytannon vinkit



Koneyrittajan menestystekijat:

Koneyrittajan siirtyessa terasrakenteiden kierratysalaan on tarjolla eri liiketoimintamalleja, joissa ensisijaisesti
voidaan keskittya purkutoihin ja logistiikkaan. Taméan peruspalvelumallin mukaisesti koneyrittdja investoi
tarvittavaan kalustoon kuten nostureihin, kuljetusvalineisiin ja erikoistydkaluihin: investoinnit ovat yleensa 150
000-300 000 euron luokkaa. Tydpéaivan tulot vaihtelevat kaluston koosta riippuen 800-1 200 euroon, ja
koneyrittgja toimii tyypillisesti alihankkijana arkkitehti- ja suunnittelutoimistoille. Palvelumallia voidaan
laajentaa niin, etta purkutoiden lisaksi koneyrittdja huolehtii testauksen koordinoinnista ja valivarastoinnista.
Tama vaatii noin 100 000 euron lisdinvestoinnin testausvalineisiin ja varastohalliin, mutta myds tulot kasvavat:
tyopaivan ansiot nousevat 1 200-2 000 euroon seka mahdollisiin varastointimaksuihin. Tassa roolissa

koneyrittdja voi toimia paavastuullisena koko kierratysprojektin hoidossa.

Tutkimuslaboratoriolle terasrakenteiden kierratys tarjoaa saanndllista tyota, silla testausvolyymi asettuu
200-500 naytteeseen vuodessa ja yksittaisen ndytteen testausmaksu vaihtelee 150 ja 400 euron valilla
analyysien laajuudesta riippuen. Pitkdaikaiset sopimukset koneyrittdjien kanssa tuovat ennakoitavuutta ja
tulojen tasaisuutta. Liséksi laboratoriot voivat laajentaa palveluvalikoimaansa tarjoamalla esimerkiksi
pikatestipalveluita rakennuspaikalla likkuvan testausyksikon avulla seka digitaalisia raportointipalveluja
reaaliaikaisin tuloksin. Konsultointi materiaalien kelpoisuusarvioissa laajentaa mahdollisuuksia entisestaan,

eika laajempi palveluvalikoima vaadi merkittavia lisapanostuksia kalustoon.

Arkkitehti- tai suunnittelutoimistot voivat erikoistua kierratyssuunnitteluun, jolloin ne tarjoavat asiakkaille
osaamista vanhojen terasrakenteiden integroinnista uusiin kohteisiin. Kierratysmateriaalien kaytosta perittavat
suunnittelumaksut sijoittuvat 8—15 prosenttiin materiaalien arvosta, ja erikoistuminen avaa mahdollisuuden
kokonaisvastuullisiin projekteihin seké vahvistaa yrityksen asemaa kestéavan rakentamisen edellakavijana.
Tama tuo suunnittelutoimistolle kilpailuetua seka yksityisten etté julkisten hankintojen kentalla.

Kaytannon esimerkit kierratysprojekteista osoittavat, etta toimiva yhteistydverkosto johtaa vaikuttaviin
tuloksiin. S-Market Urjala -projektissa 85 prosenttia rungon rakenteista pystyttiin hyodyntamaan uudelleen,
mika toi noin 10 prosentin sé&éstét kokonaiskustannuksiin. Koneyrittaja vastasi purkutdista seka osien
kuljetuksesta uudelle rakennuspaikalle, laboratorio suoritti materiaalien kelpoisuustestauksen, ja arkkitehti
integroi kierratetyt rakenteet uuteen myymaléakonseptiin. Merihalli-hankkeessa peréti 90 prosenttia vanhasta
terasrakenteesta saastyi ja huomattava kustannusetu syntyi erityisesti dokumentoinnin ansiosta, silla vanhat
piirustukset vahensivat tarvetta laajoille materiaalitesteille. Vastaavasti on ndhty epaonnistuneita projekteja,
joissa puutteellinen dokumentointi tai vaarat purkumenetelméat ovat aiheuttaneet korkeita lisdkustannuksia ja

osien vaurioitumista. [1]

Tulevaisuudessa terasrakenteiden kierratyksella on suuri yhteiskunnallinen merkitys. Se vastaa rakennusalan
ilmastotavoitteisiin, luo uusia tydmahdollisuuksia, ja hyodyntaa aikaisemmin kertynytta konealan ja metallityon
osaamista tehokkaasti. My6s lainsaadantt tukee alan kehitysta, silla rakentamislain uudistus ja digitaalisten
materiaalipassien kayttoonotto luovat kysyntaa kierréatetylle rakennusterakselle. Nain lahteville turveyrittajille
avautuu rakentamisen muuttuvassa maisemassa taysin uusi ja vaikuttava toimintakentta, joka hyddyttad seka

elinkeinoelamaa etté koko yhteiskuntaa.

Artikkelin kirjoittamisessa on hyddynnetty kesalla 2025 paattyneen KIMORA-hankkeen, syksylla meneillaan



olevan MaaRaksa-hankkeen ja hakuvaiheessa olevan KiertoRaksa-hankkeen yhteydessa esiin noussutta
aineistoa. Nama hankkeet ovat JTF-rahoitteisia Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Euroopan unionin

osarahoittamia hankkeita, joista kiitAmme asianosaisia tahoja.

Jorma Tuomisto

TKl-asiantuntija

Digitaaliset ja alykkaat teknologiat
SEAMK

Kirjoittaja on tehnyt pitkén tyduran SEAMKIn rakennustekniikan laboratoriossa rakenteiden ja materiaalien
testauksessa seka opetuksessa. Aiemmin hén on toiminut rakennustuoteteollisuudessa
tuotekehitysinsinddrina seka insinddritoimistossa rakennesuunnittelijana. Talla hetkella han tydskentelee
SEAMKissa "MaaRaksa, kehitys- ja investointihankkeessa”. Projektin puitteissa toteutetaan yhdessa
maanrakennus- ja rakennusalan toimijoiden kanssa erilaisia demonstraatioita, jotka ovat naiden yritysten

piirissé syntyneita kehitysideoita.
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