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SeAMK verkkolehden artikkelissa 5.11.2024 kirjoitettiin Rakennuksen rungon kierratyksestd — Case:

Seindjoen terveydenhuolto-oppilaitos Tassa artikkelissa pureudutaan tarkemmin kohteen betonirungon

kuntotutkimukseen ja rakennushistoriaan.

Seindjoen vanhan terveydenhuolto-
oppilaitoksen synty

Ensimmainen vaihe

Seingjoen Koskenalantien vanhaa terveydenhuolto-oppilaitosta suunniteltiin 1970-luvulla. Rakennuslupa
oppilaitoksen rakentamista varten saatiin 20.2.21979, ja rakennusty6t tontilla alkoivat 7.1.1980. Alun perin
Seingjoen kaupunki oli luvannut tontin Tikkuvuorelta, mutta lopulta uusi oppilaitos sijoitettiin uuden sairaalan
viereen Koskenalantielle. Rakennuksen suunnitteli Arkkitehtitoimisto Rovarkki Oy (arkkitehti Aarre Holttinen)
Rovaniemeltéa. Rakennussuunnitelmat laati Insinddritoimisto Oy Kaista & Sebbas Ab Seingjoelta, LVI
suunnitelmat Lampdteknillinen Insinddritoimisto Tauno Nissinen Oy Helsingistd. Rakennus suunniteltiin 372
opiskelijalle, ja suunnitelmassa huomioitiin laajentamismahdollisuus. Paaurakoitsijana rakennustydssa oli
Rakennusliike P. Ylisaari Ky Lapualta, putkiurakoitsijana Putkiala Oy Vaasasta, sahkdurakoitsijana Pohjois-
Suomenséahkd Oy Seingjoelta ja maalausurakoitsijana Maalausliike Velj. Kosonen Ky Tampereelta.
Kustannusarvio oli 14.45Mmk. Rakennus valmistui kesalla 1981, ja muutto uusiin tiloihin tapahtui 23.9.1981
(Manninen, K, 1998).
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Toinen vaihe

Seingjoen kaupunki teki kaupunginvaltuuston kokouksessa 16.1.1987 periaatepaatdoksen Seingjoen
terveydenhuolto-oppilaitoksen lisérakennuksen suunnittelusta ja rakentamisesta. Oppilaitos oli ja&nyt pieneksi
oikeastaan alusta asti ja lisatilaa oli jouduttu vuokraamaan muualta, joten tarve lisdrakennukselle oli ilmeinen.
Lisdrakennuksen pinta-alaksi méaariteltin 3000m2 ja lopullinen kustannusarvio oli 27,5Mmk, siséltdéen vanhan
puolen saneerauksen. Rakennuksen suunnitteli Arkkitehtitoimisto Touko Saari, rakennesuunnittelun teki
Finnmap Oy, Lvi-suunnitelmat LVI-insinddritoimisto J. Saastamoinen ja sahkdsuunnittelun Insindéritoimisto
Veikko Tuutti. Padurakoitsijana oli Iskura Oy, LVI-ty6t suoritti Oy Huber Ab, s&hkdty6t Merenkurkun Sahkétyo
Oy. Rakennusty6t aloitettiin 10.2.1992 ja rakennus valmistui 23.4.1993 (rakennuksen ulkoty®t valmistuivat
25.6.1993). Toiminta rakennuksessa alkoi 1.8.1993 (Manninen, K, 1998).

Betonielementtien kuntotutkimus

Kuntotutkimuksen taustaa

Rakennuksen elinkaaren aikana siihen kohdistuu monenlaisia korjaustarpeita. Tarve korjata rakennusta
syntyy pitkalla aikavalilla, kun rakennus vuosien saatossa kuluu ja rapistuu. Tarpeenmukaisella kiinteistén
yllapidolla, kauaskatseisella suunnittelulla ja oikeaan aikaan toteutetuilla huoltokorjauksilla voidaan pident&aa
kiinteistdn elinikaa ja pitkittdd suurempien korjausten tarvetta. Usein kuitenkin kay niin, etté korjauksia
siirretd&n tuonnemmaksi. Tasté aiheutuu usein omistajille yll&pitokustannusten kasvua ja mahdollisesti jopa
turvallisuusriskeja kiinteiston kayttajille. Suurimpiin korjauksiin tulisi varautua hyvissa ajoin, jolloin

kustannukset usein jaavat pienemmiksi kuin kiireella toteutetuissa korjauksissa.

Karbonatisoitumisesta johtuva raudoitteiden korroosio

Betoniteréksia suojaa korroosiolta betonin korkea alkalisuus. Tama& muodostaa terdsten ymparille ohuen
oksidi kalvon, joka estaa sahkdkemiallisen korroosion. Betonin alkalisuus kuitenkin laskee vuosien kuluessa.
Tata ilmiota kutsutaan karbonatisoitumiseksi. Reaktion aiheuttaa hiilidioksidin tunkeutuminen betoniin,
karbonatisoituminen etenee hitaasti betonin pinnasta alkaen.

Pakkasrapautuminen

Betonisissa julkisivuissa ja parvekkeissa yleisin rapautumisilmio on pakkasrapautuminen.
Pakkasrapautumista syntyy, kun betonin huokosiin imeytynyt vesi jaatyy. Talloin sen tilavuus kasvaa
aiheuttaen huokosten seinamiin painetta. Huokosrakenteella onkin suuri merkitys, kuinka kaytetty betoni

kestéa vuosia jatkuvan jaatymisen ja sulamisen.

Naytteenotto

Kuntotutkimuksissa kaytetdan naytteenotossa yleensa lierioporausta. Nain saatujen tutkimuskappaleiden
etuna on niiden soveltuvuus useimpiin laboratoriotutkimuksiin. Lierioporauksessa kaytetaan timanttiporaa,
joka kiinnitetaan lujasti rakenteeseen, jotta porakappale ei vaurioidu poratessa tai irrotessaan. Porattaessa
kaytetaan yleensa porauskaulusta, jolla pyritddn minimoimaan seinélle lentavat likaroiskeet. Pakkasella

timanttiporaus on erittédin hankalaa porauksessa kaytettavan veden jaatymisen takia.



i,

Kuva 1. Seingjoen vanhan terveydenhuolto-oppilaitoksen betonielementin naytteenotto kaynnissa (kuva:
Sami Peréla, 2025).

Laboratoriotutkimukset

Betonin karbonatisoitumissyvys voidaan mitata laboratoriossa pH-indikaattorilla. Indikaattorilla voidaan
erottaa karbonatisoitunut (pH noin 8) ja karbonatisoitumaton betoni (pH noin 13). Indikaattorina kaytetaan
fenoliftaleiiniliuosta, joka varjaa karbonatisoitumattoman betonin punaiseksi (kuva 1). Mittaus suoritetaan
porakappaleen pinnalta suhteellisen nopeasti poraamisen jalkeen, jolloin hiilidioksidi ei viela ole vaikuttanut
porakappaleen pintaan. Kappale puhdistetaan huolellisesti porausjatteesta, jonka jalkeen kappaleen pinta
kasitellaan indikaattorilla. Kasitellysta kappaleesta mitataan punaiseksi varjaytymattoman osan paksuus.

Seinajoen vanhan terveydenhuolto-
oppilaitoksen kuntotutkimuksen tulokset

Karbonatisoituminen

Karbonatisoitumissyvyyden maarittdmiseksi porattiin yhteensa kolme koekappaletta vanhasta osasta ja yksi
vertailukappale uudemmasta osasta. Karbonatisoitumissyvyys maariteltiin sivelemalla tuoreet porakappaleet
fenoliftaleinilla, jonka jalkeen karbonatisoitumissyvyys voitiin mitata tydéntomitalla. Vanhan osan

koekappaleista havaittiin karbonatisoitumisen edenneen noin 15 mm, joka vastaa muuallakin tehtyjen
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tutkimusten tuloksia tdman ikaisissa rakennuksissa pesubetonipinnalla. Karbonatisoitumisen etenemista oli
havaittavissa kuitenkin myés villan puolelta. TAma karbonatisoituminen saattaa saavuttaa terakset ennemmin

kuin pinnasta eteneva.

Kuva 2. Vasemmassa kuvassa vanhan osan porandaytteet ja oikeassa kuvassa uuden osan vertailukappale
(kuva: Veli Autio, 2025).

Betonipeitteen paksuus

Betoniteréksina on kaytetty 6 mm, 150 mm jaolla olevaa terasverkkoa. Betonipeitteen paksuus mitattiin
paikan paalla peitekerrosmittarilla ja porakappaleissa olevista teraksista. Betonipeitteen paksuus vaihteli
valilla 50-65 mm. Peitekerroksen paksuuden mittaus pesubetoni pinnalla olevasta elementista oli hiukan

epatarkkaa.

Kuvat 3 ja 4. Betonipeitteen paksuuden mittaus ja terasten paikannus kaynnissa (kuva: Sami Peréla ja Matti
Yliharsila, 2025).
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Puristuslujuus

Puristuslujuus maariteltiin kahdesta naytekappaleesta. Porakappaleet, joiden halkaisija oli 45 mm, sahattiin
noin 50 mm pitkiksi koekappaleiksi. Taman jalkeen kappaleen molemmat paét hiottiin suoriksi ja tasaisiksi.
Hionnan jalkeen kappaleet punnittiin ja mitattiin tiheyden maarittdmiseksi. Itse puristuslujuus mitattiin virallisen
betoninkoetuslaitoksen zwick-betoninkoetuslaitteella. Betoni puristuslujuudet kuutiolujuudeksi muutettuna
saatiin 57.9 MPa ja 56,5MPa. Vanhoista piirustuksista kay ilmi, ettd alkuperdinen suunnittelulujuus on 30 MPa
Naita tuloksia voidaan pitaa varsin hyvina, kun muistetaan kohteen rakentamisvuosi. Nama tulokset osaltaan

selittdvat pienta karbonatisoitumissyvyytta.



Kuva 5. Puristuslujuuden testaus (kuva: Veli Autio, 2025).

Yhteenveto

Seingjoen vanhan terveydenhuolto-oppilaitoksen kuntotutkimuksessa kaytettyd ajan nelidjuureen perustuvaa
mallia kaytetaan yleisesti kuvaamaan korroosion kaynnistamishetkeen perustuvaa kayttéikaa.
Kayttoikatarkastelussa kaytetty nelitjuurimalli on kaytannon kayttéikasuunnitteluun riittdva malli.
Aikaisemmissa tutkimuksissa on havaittu, etté nelidjuurimalli antaa hyvin tarkan arvion arvioitaessa ialtaan yli

25 vuoden ikaisten rakennusten kayttoikaa. Tehdyssa oppilaitoksen pesubetonipintaisten elementtien
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kuntotutkimuksessa voitiin todeta elementtien olevan siind kunnossa, etta niita voitaisiin kayttaa uudelleen.
Nelidjuurimallin mukaan elementtien kayttoikaa on jaljella minimissdan 40 vuotta (taulukkoarvona 2,43).

Vaikka tarkkoja lukuja betonielementtien uudelleenkéyton maarasta ei viela ole saatavilla, on selvaa, etta
kaytantd on vasta alkuvaiheessa ja sen odotetaan yleistyvan tulevaisuudessa tutkimuksen ja

pilottihankkeiden myota.

Sisdilmaongelmista karsineen Seindjoen vanhan terveydenhuolto-oppilaitoksen kayttdiaksi vanhassa osassa
jai alle 40 vuotta ja uudella puolella vain reilut 25 vuotta. Taman kaltaisten rakennuksien kayttéian tulisi olla
vahintaan 50 vuotta, vaikkakin rakennuksen rakennusvaiheessa ei viela yleisesti maaritelty rakennuksille
ikada. Koska rakennuksen kayttoika jai reilusti alle suunnitellun sisédilmaongelmien vuoksi, tulisi rakennuksen

osia hyodyntaa parhaalla mahdollisella tehokkuudella.

Kimora-hankkeessa ja téassa tutkimuksessa tutkittiin betonielementtien kuntoa ja mahdollisuutta uudelleen
kayttéaa. Tulos oli rakennuksen valmistusajankohtaan nahden jopa yllattavan positiivinen.

Artikkeli on osa Kiertotalouden monet mahdollisuudet rakentamisessa (KIMORA) -hanketta, joka on Euroopan
unionin osarahoittama. Taman artikkelin laajempi versio on luettavissa Kimora hankkeen kahdeksannesta
uutiskirjeesta hankkeen kotivivuilta Kiertotalouden monet mahdollisuudet rakentamisessa.
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