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Robotiikan ja automaation tutkimus kayvat parhaillaan [&pi murrosvaihetta, jossa teknologinen kehitys
kytkeytyy yha tiiviimmin yhteiskunnallisiin tavoitteisiin. Euroopan komission Teollisuus 5.0 -ajattelussa
korostuvat ihmiskeskeisyys, kestavyys ja resilienssi: teknologia ei ole enaa vain tehokkuuden véline, vaan
sen tehtéavana on myds tukea tyontekijoiden hyvinvointia ja ratkaista vihrean siirtyméan haasteita (Euroopan
komissio, 2021). Samanaikaisesti robotiikan nopea markkinakasvu ja globaalisti ennéatyskorkeat investoinnit
vauhdittavat uusien sovellusten syntyd, kun tekodly, data ja uudet liiketoiminta-alueet ohjaavat kehitysta
(International Federation of Robotics (IFR), 2026). Tutkimuskirjallisuus puolestaan osoittaa, etté robotiikka on
siirtymassa jaykista tuotantotydkaluista kohti alykkaitd, oppivia ja ihmisten kanssa yhteistyssa toimivia
jarjestelmid, joissa koneoppiminen, sensorifuusio ja yhteistyorobotit ovat keskeisia ajureita (esim. Urrea &
Cern, 2025).

Tama robotiikan ja automaation murroskehitys nakyy hyvin my6s kansainvalisissa tiedeyhteisdissa, kuten
12th International Conference on Automation, Robotics and Applications (ICARA 2026) -konferenssissa.
Konferenssi jarjestettiin Istanbulissa, Turkissa, 5.—7. helmikuuta 2026, ja se kokosi yhteen robotiikan ja
automaation tutkijoita ja asiantuntijoita keskustelemaan alan uusimmista tieteellisista ja teknologisista
avauksista. Kolmipéivaisen tapahtuman ohjelmaan sisaltyi muun muassa nelja keynote-esitysta, useita

teknisid sessioita seka posteri- ja online-esityksia.
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Konferenssiyleisdéa kuuntelemassa avauspuheenvuoroja. Kirjoittaja viidennessa rivissa toinen vasemmalta
(kuva: ICARA-konferenssi, 2026, julkaistu luvalla).

Mielenkiintoisia kutsuvierasesityksia

Konferenssin keynote-puheenvuorot heijastivat selkeésti samoja megatrendeja, joita robotiikan kehityksessa
laajemmin nahdaéan. Stuttgartin yliopiston professori Frank Allgéwerin esitys malliprediktiivisen sdadon
kehityksesta korosti siirtymaéa perinteisista mallipohjaisista menetelmista kohti dataan ja oppimiseen
perustuvia ratkaisuja, mika on linjassa tutkimuskirjallisuudessa tunnistetun alykkaiden ja oppivien
robottijarjestelmien kehityksen kanssa (Urrea & Kern, 2025). Kaytannon esimerkkina tutkimusryhmansa
tuloksista han esitteli Stuttgartin yliopiston kampuksella autonomisesti liikkuvat sahkdpotkulaudat, jotka
likkuvat itsendisesti latausasemiin ja kunkin kellonajan mukaisille korkean kysynnén alueille. Potkulaudoille

voi my®s pakata tavaraa ja asettaa ne seuraamaan perassa ikdan kuin kuormajuhtina.

Vastaavasti Italian teknologiainstituutin professori Alessandra Sciuttin puheenvuoro luonnon inspiroimista
kognitiivisista arkkitehtuureista nosti esiin ihmisen ja robotin yhteistytén merkityksen, mika on keskeinen
teema myos Teollisuus 5.0 -ajattelussa (Euroopan komissio, 2021). Sciutti korosti esitelméssaan sitd, etta
yhteistydn sujuvuus edellyttda luottamusta myd6s ihmisen ja robotin valilla. Tatd luottamusta voidaan vahvistaa
esimerkiksi lisddmalla humanoidirobottiin "sosiaalista alykkyytta”, jolloin se pystyy muokkaamaan

toimintaansa ihmisen tunnetilojen mukaan.

Osin samaa teemaa jatkoi Kocin yliopiston professori Cagatay Basdogan. Hanen esitelmansa koneoppimisen
hyoddyntamisesta ihmisen ja robotin vuorovaikutuksen ristiriitojen ratkaisemisessa konkretisoi tekoalyn
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kasvavaa roolia yhteistydrobotien kehityksessa, miké on yksi keskeisista globaaleista robotiikkatrendeista
(IFR, 2026). Basdogan esitteli tekemansa kokeen, jossa yhteistydrobotti ja ihminen siirsivat yhdessa esineen
tarkasti maariteltyyn paikkaan poydalla. Yllattava tulos oli, etté itse tehtava sujui kaikin kriteerein paremmin
robotin ohjatessa toimintaa vahvasti — esimerkiksi vastustamalla liiketta, jos ihminen liikutti esinettd vaaraan
suuntaan —, mutta ihminen piti tata epamiellyttdvana. Ihminen ei siis ainakaan tassa tehtavassa halunnut

joutua robotin pomottamaksi.

Mohamed bin Zayed -yliopiston professori Dezhen Songin esitys robotiikan soveltamisesta kestavaan
maatalouteen, esimerkiksi rikkakasvien torjuntaan ilman kemikaaleja, puolestaan kuvasti vihredn siirtyman ja
kestavyyden vahvistuvaa roolia automaation tutkimuksessa. Yksi hanen keskeisia tutkimustuloksiaan oli, etta
robotiikka voi vahentéaa merkittavasti seka tyévoiman tarvetta ettéd kemiallisten torjunta-aineiden kayttoa

maataloudessa.

Cognitive Robotics

Cognitive Robotics focuses on designing and building robots that have the ability to learn from experience and
from others, commit relevant knowledge and skills to memory, retrieve them as the context requires, and
flexibly use this knowledge to select appropriate actions in the pursuit g y goals, while anticipating the
outcome of those actions when doing so.
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Professori Alessandra Sciutti pitamassa esitelmaansa (kuva: Juha Hirvonen, 2026).

Monipuolisia teknisia sessioita

Konferenssiohjelma jatkui kutsuvierasesitysten jalkeen rinnakkaissessioilla, joissa esiteltiin reilut 130
tutkimuspaperia. Tekniset sessiot tarjosivat liséda konkreettisia esimerkkeja siitd, miten aiemmin mainitut
trendit nakyvat taman hetken tutkimuksessa. Esimerkiksi konenadon sessiot keskittyivat syvaoppimisen ja

alykkaiden havaintojarjestelmien hyddyntamiseen teollisessa laadunvalvonnassa ja robottien
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havainnointikyvyissa. TAma liittyy suoraan tekodalyn ja datan kasvavaan merkitykseen robotiikassa. Toisaalta
ihmisen ja robotin vuorovaikutusta kasittelevét sessiot tarkastelivat muun muassa useampaa lahdetta kuten
tekstid, puhetta ja kasieleitéd hyodyntavaa yhteistyota, luonnollista kommunikaatiota ja ergonomiaa, mika
heijastaa Teollisuus 5.0 -agjattelun ihmiskeskeisyyttd. Autonomista paatoksentekoa ja monirobottijarjestelmia
kasittelevat sessiot puolestaan osoittivat, miten hajautettu alykkyys ja autonominen navigointi ovat keskeisia

tulevaisuuden sovellusalueita.

Esitin itse konferenssissa paperini Compact Contour Comparison Framework for Industrial Inspection on
Single-Board Computers, joka kasitteli Raspberry Pi:n ymparille rakennettua yksinkertaista ja nopeaa
konenakotarkastussovellusta. Sovellus vertailee ohutlevykappaletta sen CAD-malliin, tunnistaa poikkeamat
seka esittaa tulokset selkeésti inmiskayttgjalle. Sovellus on rakennettu toimimaan yhteistydéssa useamman
muun eri vastuualueita hoitavan Raspberry Pi:n kanssa REST API:n -rajapinnan kautta ja on myds yksi
esimerkki hajautetusta alykkyydesta automatisoidussa valmistuksessa. Paperi perustui Etela-Pohjanmaan
liiton rahoittamassa Enterprise Digital Twin Platform -EAKR-hankkeessa aikanaan aloitettuun tutkimukseen.
Kéavin esitykseni jalkeen monta mielenkiintoista keskustelua aiheesta muiden konferenssin osallistujien

kanssa.

Liséksi konferenssin kahvitauot seka konferenssi-illallinen olivat hyvin jarjestettyja ja tarjoiluiltaan runsaita. Ne
antoivat lisda mahdollisuuksia keskusteluihin ja verkostoitumiseen muiden osallistujien kanssa.
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Osalllistujia nauttimassa kahvitauon tarjottavista (kuva: Juha Hirvonen, 2026).
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Kokonaisuutena ICARA 2026 konkretisoi hyvin robotiikan tutkimuksen nykytilaa: ala ei kehity pelkastaan
teknologisesti, vaan se suuntautuu kohti alykkaampia, yhteistyokykyisempia ja kestavampia ratkaisuja.
Konferenssin esitykset osoittavat, kuinka tekodaly, ihmiskeskeinen suunnittelu ja kestavan kehityksen

tavoitteet nivoutuvat yhteen.
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