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Vetytalous on noussut keskeiseksi osaksi vihreda siirtymaa, ja Merabet ym. (2024) mukaan vihrea vety
voisikin kattaa jopa neljanneksen maailman energiantarpeesta vuoteen 2050 mennessa (vastaten noin 38
000 TWh) ja vahentaa kasvihuonekaasupaastéja noin kolmanneksella. Kestévin tapa tuottaa vetya on
elektrolyysi, jossa vesi hajotetaan uusiutuvan energian, kuten tuuli- ja aurinkosahkon, avulla vedyksi ja
hapeksi (Merabet ym., 2024). Maakunnasta l0ytyykin paljon uusiutuvaa energiaa, mik& tarjoaa hyvan

lahtokohdan vetytalouden kehittamiselle alueella (Spoof-Tuomi, 2024).

Haasteena veden riittavyys

Vedenkaytté onkin keskeinen osa vetytalouden kestavyytta ja resurssitehokkuutta. Kansainvalisesti vedyn
tuotanto ja vesivarojen hallinta ovat nousseet merkittdvaan asemaan vihreén siirtymén toteutuksessa.
Kansainvalisen uusiutuvan energian viraston (IRENA) ja Blueriskin (2023) mukaan kaikki vedyn
tuotantomenetelmat edellyttavat vetta seka elektrolyysissa etta jaahdytyksessa ja vedenkulutus vaihtelee
tuotantoteknologian mukaan. Esimerkiksi vihrean vedyn protoninvaihtokalvoelektrolyysi (PEM) kuluttaa
keskimé&arin noin 17,5 litraa vetta tuotettua vetykiloa kohden vedyntuotannossa, mutta kun mukaan lasketaan
myds jadhdytys, kokonaisvedenkulutus nousee noin 26 litraan yhté vetykiloa kohden. Fossiilipohjainen vety
voi puolestaan vaatia jopa 80 litraa per kilogramma tuotettua vetyd, mika tekee siitd huomattavasti

vedenkulutukselle intensiivisemman vaihtoehdon (IRENA & Bluerisk, 2023).

Vaikka vedyn tuotannon osuus globaalista vedenkulutuksesta on viel& pieni, paikalliset vaikutukset voivat olla
merkittavia, etenkin alueilla, joilla vesivarat ovat rajallisia tai epatasaisesti jakautuneita (IRENA & Bluerisk,
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2023). Tassa artikkelissa tarkastellaan, miten Etela-Pohjanmaan rajalliset vesivarat voivat vastata kehittyvan

vetytalouden tarpeisiin ja millaisia mahdollisuuksia jateveden hytdyntaminen tarjoaa osana ratkaisua.

Eteld-Pohjanmaa tunnetaan jokien maakuntana, mutta jarvia alueella on vahan. Pintavesien kannalta
otollisimmat alueet sijaitsevat maakunnan koillis- ja kaakkoisosissa. Esimerkiksi 78 miljoonaa vuotta sitten
syntynyt Lappajarvi — Euroopan suurin kraatterijarvi — seka Ahtarinjarvi tarjoavat merkittavia vesivaroja, mutta
niiden ekologinen tila ja erilaiset kdyttdmuodot rajoittavat teollista kayttéa. Suurin osa maakunnan jarvista on
pienid ja matalia, mikd vahentaa niiden soveltuvuutta laajamittaiseen vedenottoon (Etela-Pohjanmaan ELY-

keskus, i.a.; Lappajarven kunta, i.a.).

Pohjavesien osalta tilanne on my6s haasteellinen. Eteld-Pohjanmaalla on noin 400 luokiteltua
pohjavesialuetta, mutta vain kolmasosa niisté soveltuu vedenhankintaan (Etel&-Pohjanmaan ELY-keskus,
i.a.). Muodostumat ovat pienia ja vedenottoa rajoitetaan laadun varmistamiseksi. Runsaimmat pohjavesivarat
loytyvat Kauhajoen, Isojoen, Alajarven ja Kuortaneen alueilta, kun taas Isonkyron ja Seingjoen seuduilla
tilanne on heikompi (Karlstrom ym., 2021).

IRENA:n ja Blueriskin (2023) arvioiden mukaan jopa 35 % maailman vihrean (tuotetaan uusiutuvilla
energialahteilla eika nain ollen tuota ollenkaan CO,-paast®ja) ja sinisen (tuotetaan fossiilisten polttoaineiden
avulla, mutta CO,-paastot pyritdan ottamaan talteen) vedyn tuotantokapasiteetista sijaitsee alueilla, joilla on
korkea vesistressi. Euroopassa noin neljannes vihredn vedyn hankkeista on sijoittumassa korkean
vesistressin alueille vuoteen 2040 mennessa. Tama korostaa tarvetta huomioida myos Etelda-Pohjanmaan

vesivarojen rajallisuus vetytalouden suunnittelussa.

Ratkaisuna jateveden hyodyntaminen

Jateveden kayttd vedyntuotannossa perustuu siihen, etta se voidaan puhdistaa riittdvan laadukkaaksi
elektrolyysiin. Puhdistetun jateveden kaytto elektrolyysissa voisi merkittavasti vahentéa riippuvuutta pinta- ja
pohjavesivaroista seké keventaa painetta talousvesiverkostoihin. Jatevesi voidaan puhdistaa riittdvan
laadukkaaksi vedyntuotantoa varten, ja sen siséltamid orgaanisia yhdisteita ja ravinteita voidaan hyodyntaéa
energiantuotannossa. Nain prosessi paitsi tuottaa vetyd, myos tehostaa jateveden kasittelyd. Kaytannossa
tama voisi tarkoittaa vetylaitoksen rakentamista jatevedenpuhdistamon yhteyteen, jolloin vedenotto, puhdistus
ja hyotykaytto pystyttaisiin yhdistamaan (Merabet ym., 2024).

Etela-Pohjanmaalla késitellddn vuosittain noin 15 miljoonaa m® jatevetté yli kymmenelld puhdistamolla. Noin
kaksi kolmasosaa vaestosta on liittynyt jatevesiverkostoon, ja myos teollisuuden jatevedet kasitellaan paaosin
kunnallisissa laitoksissa. Lisaksi puhdistusprosessissa syntyy lietettd, jota hyddynnetaan
energiantuotannossa (Karlstrom ym., 2021). Tama osoittaa, etta jatevesien ja niiden sivuvirtojen potentiaali

vedyntuotannon raaka-aineena on merkittdva myos Eteld-Pohjanmaan mittakaavassa.



Kestava vesivarojen hallinta

Vesivarojen hallinta on keskeinen osa vetytalouden kestavaa kehittamista. Se maarittda paitsi tuotannon
edellytykset, myo6s sen ekologiset ja sosiaaliset vaikutukset. llman tarkkaa kartoitusta ja hallintamallia riskina
on, ettd investoinnit kohdistuvat alueille, joissa veden saatavuus on riittaméaton tai sen kaytté aiheuttaa haittaa
muille sektoreille, kuten maataloudelle ja teollisuudelle.

IRENA & Bluerisk (2023) korostavat, etta vedenkulutus ja -otto tulisi sisallyttda vetytuotannon
ymparistoarviointeihin ja rahoituskriteereihin. Erityisesti vesiniukoilla alueilla tulisi suosia vihredn vedyn
tuotantoa, joka vedenkaytoltaan tehokkain. Liséksi tulisi kannustaa veden uudelleenkayttton ja
energiatehokkaisiin jadhdytysratkaisuihin. Vedyn tuotantolaitosten olisi myds seurattava ja raportoitava
vedenkayttbdan osana kestavyyden mittareita. Vesivarojen hallinta ei tarkoita vain maarallista tarkastelua,
vaan siihen kuuluu myés veden laadun, jakelun, uudelleenkayton ja ekologisten vaikutusten huomioiminen.
Kun ndma nakokulmat yhdistetdén vetytalouden strategiseen suunnitteluun, voidaan varmistaa, etta kehitys
tapahtuu ympariston ja yhteiskunnan kannalta kestavalla tavalla (IRENA & Bluerisk, 2023).

Johtopaatokset ja tulevaisuuden nakymat

Etela-Pohjanmaan vesivarat ovat rajalliset mutta arvokkaat. Vetytalouden kehittdminen alueella on
mahdollista, mutta se edellyttda huolellista suunnittelua ja vesivarojen kestavaa kayttoa. Tehdyt tutkimukset,
kuten Merabet ym. (2024) ja IRENA & Bluerisk (2023) osoittavat, etté teknologisesti ja hallinnollisesti kestavat
ratkaisut — kuten jateveden hyodyntaminen ja vesitehokkaiden elektrolyysimenetelmien kayttd — voivat

merkittavasti pienentdd vedenkayton riskeja.

Tulevaisuuden ratkaisut l0ytyvat todennakdisesti innovatiivisista vedenpuhdistusmenetelmista, tarkasta
alueellisesta vesivarojen kartoituksesta seka tiiviista yhteistytsta eri toimijoiden valilla. Nain Etela-

Pohjanmaan vetytalous voi kehittya osana laajempaa, vesivastuullista vihreaa siirtymaa.

Artikkeli on kirjoitettu osana Euroopan unionin osarahoittamaa Vetytalous Eteld-Pohjanmaalla -hanketta.
Hankkeen paatoteuttaja on Vaasan yliopisto ja SEAMK toimii hankkeessa osatoteuttajana. Lisatietoa
hankkeesta voit kayda lukemassa hankkeen nettisivuilta.
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