@SEAM

verkkolent

Mika tihmeen biohiili?

18.12.2025

Biohiili on viime vuosina noussut yhdeksi merkittavaksi kiertotalouden, hiilensidonnan ja kestéavan
maatalouden tutkimuskohteeksi (Carbons i.a). Biohiili on orgaaninen maanparannusaine, joka valmistetaan
pyrolyysissa, korkeassa lampdtilassa ja hapettomissa olosuhteissa. Sita voidaan valmistaa erilaisista
biomassoista, kuten puusta, maatalouden sivuvirroista tai kasvimassoista. Prosessin lopputuloksena
biomateriaali muuttuu pysyvéksi hiilirakenteeksi, joka voi sdilyda maaperassé jopa satoja vuosia, silla biohiilen
vuotuinen hajoamisnopeus on vain noin 0,3 % (Bioenergia, 2025). Tama tekee biohiilestd merkittavan
hiilivaraston seka tehokkaan ilmastonmuutoksen torjunnan valineen: biomassassa ollut hiili sitoutuu pysyvasti
biohiileen ja edelleen maaperéaén 56—-74 %:n osuudella.

Biohiilen ominaisuuksiin vaikuttavat seké sen raaka-aine, etta pyrolyysin prosessiolosuhteet (Tsolis &
Barouhas, 2023). Hitaassa pyrolyysissa lampdtilan nousu on maltillista, jolloin biohiili sisaltda runsaasti
ravinteita, kuten fosforia, magnesiumia, kalsiumia ja kaliumia. Nopeassa pyrolyysissa sen sijaan saadaan
vahemman kiinteda hiiltd, mutta enemman biodljya ja kaasuja, jotka soveltuvat edelleen energiantuotantoon
(Bioenergia, 2025).

Biohiilen maanparannusvaikutus

Biohiilen merkittdva maanparannusvaikutus liittyy sen kykyyn sitoa ravinteita ja vetté (Hossain, 2020).
Runsashuokoisena materiaalina biohiili imee itseensa tehokkaasti typpea ja muita ravinteita, jolloin se toimii
kasveille hitaasti vapautuvana ravinnepankkina. Tama vahentaa ravinnehukkaa, pienentaa kasvien

lannoitustarvetta ja parantaa kasvien ravinteiden saatavuutta kasvukauden aikana.

Tutkimukset osoittavat biohiilen ja lannoitteiden yhteisvaikutuksen olevan merkittavasti suurempi kuin
kummankaan erillinen kayttdé (Jhan, ym. 2020). Tutkimuksissa kasvien sadonlisays on ollut 40-250 %, kun
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biohiiltd kaytettiin yhdessa kemiallisten lannoitteiden kanssa. My@s orgaanisten lannoitteiden, kuten lannan
kanssa, biohiili muodostaa toimivan yhdistelméan (Leppanen & Makel&d, 2024). Liséksi biohiilen rikastaminen
ravinteita sisaltavissa nesteissd, kuten biokaasulaitosten rejektinesteessa, lisaa biohiilen lannoitearvoa ja

parantaa sen levitysominaisuuksia (Jun-Yeong ym., 2023; Tarkiainen, 2021).

Kasvien kannalta biohiilen vaikutukset nakyvat seka kasvin- etté juuriston kasvussa (Zhao ym., 2024).
Parantuneen vedenpidatyskyvyn vuoksi biohiili lieventaa kasvien vesistressia ja vahentaa kuivumisvaurioita
(Moosavi ym., 2019). Tama on erityisen hyodyllistd ilmastonmuutoksen tuomissa darimmaisissa saaoloissa,

kuten pitkissa kuivuusjaksoissa.

Biohiilella on huomattavia vaikutuksia maaperan fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin (Ayaz ym., 2021).
Sen huokoinen rakenne parantaa veden ja ilman kulkeutumista maahiukkasten valissa, lisaa

vedenpidatyskykya ja edistaa juurten kasvua.

Biohiili vaikuttaa myds maaperéan mikrobitoimintaan (Jha ym., 2010). Se tarjoaa suotuisan elinymparistén
mikrobeille ja pienelitille, mika lisdd maaperan biologista aktiivisuutta ja kiihdyttaa ravinteiden kiertoa.
Samalla biohiili vahentdaa maahengityksesta syntyvia kasvihuonekaasupéastoja, kuten dityppioksidia (N,O) ja
metaania (CH,).

Biohiiltd kaytetaan laajalti myos ymparistonsuojelussa (Bioenergia, 2025). Vesistdjen suojakaistoilla biohiili
toimii suodattimena, joka sitoo ravinteita ja epdpuhtauksia, vahentden fosforin ja typen huuhtoutumista. Myos
komposteissa ja lietealtaissa biohiili vahentdéd kaasumaisten ravinteiden, kuten ammoniakin, haihtumista ja

parantaa lannan ravinnepitoisuutta.

Pyrolyysinesteen kaytto

Pyrolyysineste, joka syntyy biohiilen tuotannon sivutuotteena, tarjoaa mahdollisuuksia myds kasvinsuojeluun
(Hagner ym., 2023; Ruuttunen, 2025). Pyrolyysinesteen siséltama etikkahappo ja muut karboksyylihapot
tehoavat yksivuotisiin rikkakasveihin ja tiettyihin tuholaisiin, kuten kotiloihin ja kirvoihin.

Biohiilen kayton haasteet

Vaikka biohiilelld on monia positiivisia vaikutuksia, sen kaytolla on my6s haasteita. Joissain tutkimuksissa on
havaittu, ettd vanhentunut biohiili suurina levitysmaarind voi véahentaa maaperan lierojen ja sienten maaraa tai
hidastaa kasvien kukintaa (Ayaz ym., 2021). Myds hyvakuntoisilla mailla biohiilen lisahyodyt voivat jaada

vahaisiksi.

Suurin ka&ytannon este biohiilen laajamittaiselle kayttdonotolle on sen korkea hehtaarikustannus (Alexandra,
2024). Tama johtuu toistaiseksi pienisté tuotantoerista ja suurista levitysmaarista, joita maanparannus vaatisi.



Opinnaytetyon peltokokeessa tutkittiin
biohiilen ja rikastetun biohiilen vaikutuksia
Istukassipulin kasvuun

Opinnaytetyon peltokokeessa ilmeni, etté biohiilen hydty kasvien kasvulle riippuu merkittavasti biohiilen
ravinnepitoisuudesta ja kasittelytavasta. Pelkka biohiili ei lisannyt istukassipulin biomassaa tai juuriston
kasvua. Sen sijaan ravinteilla rikastettu biohiili seka biohiilen ja kuivajakeen yhdistelma paransivat selkeasti
seka sipulin maanpaallistd kasvua, juuriston kehittymista, ettd maaperén rakennetta. Myds maaperan
biologinen aktiivisuus ja mururakenne paranivat, mika vahvistaa biohiilen pitkaaikaisia hyttyvaikutuksia maan

kasvukunnon kehittgjana.

Opinnaytety6 on ladattavissa Theseuksessa: https://urn.fi/fURN:NBN:fi:amk-2025112930910Alisa Korhonen
Agrologi (AMK)
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