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Materiaalit muuttuvassa maailmassa
— miksi niiden saatavuus koskettaa
meita kaikkia?
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Luonnonvarojen kasvava kaytto, vihred siirtyma ja geopoliittiset jannitteet ovat nostaneet materiaalien
saatavuuden uudella tavalla keskusteluun. Keskustelussa korostuu myds kysymykset siitéa, miten kaytamme
jo olemassa olevia materiaaleja ja kuinka riippuvaisia olemme pitkista kansainvalisista toimitusketjuista.

Materiaalit ymparoéivat meité kaikkialla. Niita on rakennuksissa, joissa asumme ja tyoskentelemme, teissa ja
silloissa, joita pitkin likumme, ruoassa, jota syémme seka laitteissa, joiden avulla viestimme ja teemme ty6ta.
Luonnonvaroja tarvitaan niin energiantuotannossa, teollisuudessa, maa- ja metsataloudessa kuin lahes

kaikissa valmistamissamme tuotteissa.

Kaytdmme arjessamme monenlaisia tuotteita miettimatta kovinkaan paljoa niissa kaytettyja materiaaleja ja
niiden alkuperaa. Puhelimen, rakennuksen tai elintarvikepakkauksen tuottaminen edellyttaa pitkan ketjun
raaka-aineiden hankinnasta jalostukseen, valmistukseen ja kuljetuksiin. Kayton jalkeen materiaalin matka voi

jatkua uudelleenkaytt6on tai kierratykseen. Liian usein arvokkaat materiaalit paatyvat viela kuitenkin jatteeksi.

Materiaalien maaran liséksi onkin olennaista tarkastella myds, millaisia materiaaleja kdytamme, mista ne ovat

peréisin ja mita niille tapahtuu kayton jalkeen.
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Luonnonvarojen kaytto jatkaa kasvuaan

Materiaalien merkitysta korostaa luonnonvarojen kaytén voimakas kasvu. Maailman luonnonvarojen otto on
kolminkertaistunut viimeisten viiden vuosikymmenen aikana. Mikali jatketaan nykyisen kehityksen mukaisesti,

materiaalien kulutus jatkaa kasvamista kiihtyvalla vauhdilla.

Suomessakin materiaaleja kaytetaén runsaasti, yli EU:n keskiarvokulutuksen. Kulutukseen vaikuttavat muun
muassa rakentaminen, infrastruktuurin yllapitaminen, pitkat etaisyydet, teollisuus seka maa- ja metsatalouden
ja teollisuuden merkittéava rooli. Materiaalien kaytto ja saatavuus ovat siis seké globaaleja, etta alueellisia

kysymyksia.

Kaikkia luonnonvaroja ei mydskaan kaytetd samalla tavalla. Materiaalien kirjo ulottuu maa- ja kiviaineksista
biomassoihin, metalleihin ja fossiilisiin raaka-aineisiin. Rakennettu ymparisto tarvitsee valtavia maaria maa- ja

kiviaineksia, ruokajarjestelma erilaisia biomassoja ja teknologiat puolestaan lukuisia metalleja ja mineraaleja.

Samalla osa materiaaleista on saatavilla laheltéd, kun taas toisten kohdalla olemme riippuvaisia pitkista

kansainvalisista arvoketjuista.

Kriittisten materiaalien lista kasvaa

Materiaalin merkitysta ei maarita pelkastaan se, kuinka paljon sitd maailmassa on. Ratkaisevaa voi olla myods
se, missé materiaalia tuotetaan ja jalostetaan, kuinka helposti sitd voidaan korvata toisella materiaalilla ja
kuinka riippuvaisia olemme yksittaisista toimittajista tai maista. Tata keskustelua kaydaan erityisesti kriittisista

raaka-aineista.

Euroopan unioni on méaaritellyt kriittisiksi sellaiset raaka-aineet, joilla on suuri taloudellinen merkitys mutta
joiden saatavuuteen liittyy korkea toimitusriski. Vuonna 2011 julkaistu EU:n kriittisten raaka-aineiden luettelo
sisélsi 14 raaka-ainetta. Vuonna 2024 péaivitetysséa luettelossa on 34 raaka-ainetta, joista 17 on maaritelty
strategisiksi. Niilla on erityistd merkitysta esimerkiksi vihredlle ja digitaaliselle siirtymalle seké puolustus- ja

avaruusteollisuudelle.

Vihrea siirtyma tarvitsee myos materiaaleja

Yksi syy materiaalien kasvaneeseen merkitykseen on vihred siirtyma. Fossiilisista energialahteista
irtautuminen, uusiutuvan energian lisdédminen, sahkodistyminen ja digitalisaatio tarvitsevat teknologioita, jotka

edelleen tarvitsevat materiaaleja.

Esimerkiksi energiantuotannon, sdhkoverkkojen, akkujen ja elektroniikan kehittAminen lisda tiettyjen metallien
ja mineraalien merkitysta. Pyrkimys vahentaa riippuvuutta fossiilisista raaka-aineista ei siis tarkoita sita, etta
materiaalien tarve katoaisi. Sen sijaan materiaalien kayton painopiste muuttuu.

Samaan aikaan viime vuosien geopoliittiset tapahtumat, pandemiat ja toimitusketjujen hairiét ovat osoittaneet,

kuinka nopeasti globaalien arvoketjujen ongelmat voivat heijastua materiaalien saatavuuteen ja hintoihin.



Materiaalit kytkeytyvatkin nykyisin tiiviisti yhté aikaa ympéaristoon, talouteen ja turvallisuuteen.

Ota—-valmista—havita ei riita

Perinteisessa lineaarisessa talousmallissa raaka-aine otetaan luonnosta, siitd valmistetaan tuote, joka kayton
jalkeen paatyy jatteeksi. Kasvavan materiaalikysynnén ja saatavuusriskien maailmassa lineaarinen

talousmalli kay yha kestamattémammaksi ja haavoittuvaisemmaksi.

Kiertotaloudessa lahtékohta on toinen. Materiaalien ja tuotteiden siséltdméa arvo pyritdan sailyttamaan
mahdollisimman pitkaan. Tuotteiden kayttdikaa voidaan pidentdd, niita voidaan korjata ja kayttdd uudelleen,
ja niiden sisaltamia materiaaleja voidaan palauttaa uusien tuotteiden raaka-aineiksi. Yritysten sivu- ja

ylijgdmamateriaalit voivat puolestaan I0ytda uuden kayttotarkoituksen toisen toimijan tuotannossa.

Kuten usein luullaan, kiertotaloudessa ei siis ole kyse vain jatteiden paremmasta kierrattdmisesta. Olennaista
on tarkastella koko materiaalin elinkaarta ja hyddyntdd samaa materiaalia pidempaan, tehokkaammin tai

kokonaan uudella tavalla.

Materiaalit ovat strateginen voimavara

Materiaalien saatavuuteen liittyvat muutokset pakottavat tarkastelemaan raaka-aineita uudesta nakokulmasta.
Materiaali ei ole yritykselle tai alueelle pelkastaan tuotannon panos ja kustannus. Se voi olla myds strateginen

voimavara.

Jo kaytossa olevien materiaalien tehokkaampi hyédyntdminen, materiaalien kierron pidentaminen ja
vaihtoehtoisten raaka-aineiden tunnistaminen voivat vahentaa riippuvuutta neitseellisistd luonnonvaroista ja
pitkista toimitusketjuista. Samalla ne voivat avata mahdollisuuksia uusille tuotteille, palveluille ja

liikketoiminnalle.

Tama nakokulma on erityisen kiinnostava myods Eteld-Pohjanmaalla. Alueella kaytetdan, kasitellaan ja syntyy
monenlaisia materiaaleja, mutta niiden tarjoamat mahdollisuudet eivat aina ole nakyvia yrityksille tai toisille

toimijoille.

Tama artikkeli on ensimmainen osa materiaaleja kasittelevassé, neliosaisessa artikkelisarjassa. Taméan osan
tavoite oli johdatella lukija hahmottamaan, miksi materiaaleista puhutaan juuri nyt. Sarjan seuraavat osat

esittelevat materiaalit yritysten kilpailutekijoind seké alueellisina huoltovarmuustekijoind. Neljannessa osassa
kasitelladn materiaaleja Etela-Pohjanmaan nakokulmasta ja esitelladan ReSource -hankkeen tavoitteet Etela-

Pohjanmaan materiaalitehokkuuden kasvattamiseksi.

Artikkelisarja on kirjoitettu osana ReSource — Mahdollisuuksien materiaalit hanketta. Hanke on Seinéjoen

ammattikorkeakoulun toteuttama ja Euroopan Unionin osarahoittama.

Tama artikkelisarja on kirjoitettu osana ReSource — Mahdollisuuksien materiaalit -hanketta. Hanke on

Seingjoen ammattikorkeakoulun toteuttama ja Euroopan unionin osarahoittama.
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Artikkelisarjan osat ovat

1. Materiaalit ja niiden saatavuus muuttuvassa maailmassa

2. Materiaalit muuttuvat raaka-aineesta kilpailueduksi

3. Materiaalit ovat osa alueellista huoltovarmuutta

4. Materiaaleista mahdollisuuksia Etela-Pohjanmaalle
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Kirjoittajat toimivat ReSource — Mahdollisuuksien materiaalit -hankkeessa projektipaallikkéna ja
asiantuntijoina.



