Konenakouutuudet naytilla
Stuttgartissa: VISION 2026 esitteli
ratkaisuja myos
elintarviketeollisuuteen
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VISION 2026 -messut ovat maailman johtava konendkétapahtuma, ja ne jarjestetaan joka toinen vuosi
Stuttgartin messukeskuksessa, kaupungin lentokentéan vieressa. Tana vuonna messut jarjestettiin 32. kerran
6.—8. lokakuuta, ja niille osallistui ennétyksellisesti liki 500 naytteilleasettajaa yli 9000 vierasta 59 eri maasta
(Messe Stuttgart, 2026). Esilla olivat luonnollisesti maailman suurimmat kamera-, optiikka- ja
valaisinvalmistajat, mutta sen lisdksi myés monia niiden pienempia kilpailijoita seké valtavasti eri kokoisia
toimijoita konen&on eri osa-alueilta ohjelmistoista kalibraatiokohteisiin ja robottisovelluksiin. Melkein puolet
kavijoista tuli Saksan ulkopuolelta ja paaosin Euroopasta (mt.), joskin erityisesti ndytteilleasettajissa naki
monia aasialaisia yrityksia. Samaan aikaan VISION-messujen kanssa Stuttgartin messukeskuksessa
jarjestettiin tuotanto- ja kokoonpanoautomaatioon keskittyvat Motek-messut, joilla oli niin ikaan esilla monia

konendkoon perustuvia ratkaisuita.

Vierailin molemmilla messuilla tiedonhakumatkalla EAKR-hankkeen Konenakdkulmia elintarviketeollisuuteen
puolesta tutustumassa erityisesti elintarviketeollisuuden konenékdsovelluksiin seka kartoittamassa niiden
nykytilaa ja kehityssuuntia. Luonnollisesti pidin silmalla myds alan yleista kehitystd seka taman hetken
trendeja, silla myds muiden osa-alueiden innovaatiot voivat olla hyddyllisia elintarviketeollisuudessa ja

todennéakoisesti sinne myds ennen pitkaa levittaytyvat.
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Nékymaa yhdesta VISION-messujen halleista (kuva: Juha Hirvonen).
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Motek-messut (kuva: Juha Hirvonen).

Yleisesti konenakd on jatkuvasti kehittyva ja kasvava ala, joka herattaa yha enemman kiinnostusta niin Etela-
Pohjanmaalla kuin ympéari maailman. Teollisuusautomaatioon erikoistuneen Interact Analysisin toukokuussa
2026 julkaisemassa ennusteessa konenakoétuotteiden globaalin markkinan arvioitiin olleen 5,9 miljardia
dollaria vuonna 2025 ja kasvavan noin 8,3 miljardiin dollariin vuoteen 2030 mennessa (Interact Analysis,
2026). Vuonna 2025 markkinan kasvuksi arvioitiin 5,2 % tulleista ja tariffeista huolimatta, ja markkinan
ennustaan kasvavan 7,2 % vuotuista tahtia. Ennusteita ja tilastoja julkaisee useampikin analyysitalo, ja
vertailua vaikeuttaa se, ettei ole selvad, lasketaanko markkinaan mukaan vain konenakékomponentit vai
my0Os kokonaiset jarjestelmat, ohjelmistot ja integraatiopalvelut. Joka tapauksessa tassa raportoitu vuotuinen
kasvu on hyvin linjassa vaikkapa edellisen SEAMKilta tehdyn messukaynnin aikana raportoituihin 5-10 %
vuotuisiin kasvulukuihin (Luomanmaki, 2022). Messuilla alan kasvu nékyi kavijamaaran ja naytteilleasettajien
maaran lisaksi myos nayttelypinta-alan kasvuna, joka oli miltei sama kuin alan edellisen vuoden kasvu: 5 %
(Messe Stuttgart, 2026).

Sovelluksia elintarvikkeiden lajittelusta
koostumuksen analysointiin

Ehdottomasti suurimpana elintarviketeollisuuden sovelluksena nayttaytyi hyperspektrikuvantaminen, jossa
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kamera tallentaa kohteesta heijastuvaa valoa nakyvélta ja lahi-infrapuna-alueelta. Siind missa tavalliset
varikamerat jakavat kerddmansa valon silmien tavoin punaiseen, vihredan ja siniseen kanavaan,
hyperspektrikamerat jakavat sen useisiin kymmeniin tai satoihin kapeisiin spektrikanaviin ja ndin keraavat
kohteesta ns. spektrisen sormenjéljen. Esitellyissa elintarviketeollisuuden demoissa teknologiaa hyédynnettiin
pahkinéiden, juuresten ja hedelmien luokittelussa ja laskennassa seka vierasesineiden, epapuhtauksien ja
pilaantumisen tunnistamiseen lihasta, kalasta, hedelmista, viljasta seka muista elintarvikkeista. Yksi
mielenkiintoinen kaytannon sovellus oli eldinperaisten ainesosajaamien tunnistamiseen Dr. Oetkerin
vegaanipitsoista. Hyperspektrikuvantamista kaytettiin myos yleiseen koostumusanalyysiin kuten rasva- ja
nestepitoisuuden mittaamiseen, ja yhdessa esimerkissa sitd hyddynnettiin pakkaussaumojen tarkistukseen.
Konenakdkulmia elintarviketeollisuudessa -hankkeessa hyperspektrikuvaamista on aiemmin kaytetty hyvaksi
hunajavaarenndsten ldytamisessa (Saari & Suvanto, 2026).

Eri materiaaleista koostuvien naytteiden erottelua hyperspektrikuvantamisella (kuva: Juha Hirvonen).

Drooniin yhdistettya hyperspektrikameraa voidaan kayttaa viljelykasvien kasvun seuraamiseen pelloilla, ja
tallaisia sovelluksia oli niin ikéd&an esilla useampi. Moni yritys myds sovelsi teknologiaa automaattisissa
jatteiden- ja kierratysmateriaalienlajittelujarjestelmissa.

Hyperspektrikuvantamista lukuun ottamatta elintarviketeollisuuden sovellukset eivat olleet messuilla erityisen
suuressa roolissa, vaan paaosa sovelluskohteista oli kytkoksissa valmistavaan teollisuuteen. Elintarvikealan
sovelluksia oli kuitenkin esilla demonstraatioissa siella taalla, ja niista sai lisatietoa keskustelemalla
naytteilleasettajien kanssa.

Pakkausten ja pakkausmerkintdjen tarkastukseen oli esilla useita laitteistoja, ja tdméa sovelluskohde on
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relevantti myos elintarviketeollisuudelle. Yleisimpid sovelluskohteita olivat etikettien ja painatusten tarkistus
seka tekstin, viivakoodien ja 2D-koodien kuten QR-koodien lukeminen, mutta naytilla oli myés muutamia
sovelluksia lavojen, korien ja pullojen tayttdasteen ja ylitayton tarkastukseen.

Jugurttipurkin painatusten lukemista kuljetinta simuloivalta pyorittimelta ja sampylélaatikoiden ja pullokorien
tayttdasteen tutkimista (kuva: Juha Hirvonen).

Messuilla esiteltiin myds elintarviketeollisuuteen sopivia sovelluksia muodon, mittojen ja pinnan
tarkastukseen. Esimerkkeina néhtiin muutamia sovelluksia keksien ja leipomotuotteiden paistoasteen seka
halkeilun tarkkailuun. Ranskalainen TiHive esitteli terahertsikuvantamisjarjestelmaa, jota voitiin kayttdd myos
kuivien elintarvikkeiden kuten keksien analysointiin. Terahertsikuvantaminen perustuu sahkdmagneettiseen
sateilyyn, jonka taajuusalue sijoittuu mikroaaltojen ja infrapunasateilyn valiin. Terahertsisateily pystyy
lapaisemaan monia materiaaleja, ja rontgenkuvantamiseen verrattuna sen etuina ovat ionisoimaton sateily ja
laitteiston halvempi hinta. Vesi kuitenkin vaimentaa sateilya voimakkaasti, joten menetelma soveltuu vain
kuivien elintarvikkeiden tutkimiseen. Norjalainen Tordivel puolestaan esitteli elintarviketeollisuuteen
soveltuvaa 3D-kameraa, jota kdytettiin mm. lohen paksuuden mittaamiseen sopivan leikkaustavan
valitsemiseksi, lihan paksuuden mittaamiseen seka lihan marmoroitumisen mittaamiseen. Myds juustojen
leikkausjalkien laadun varmistukseen ja halkeamien loytamiseen oli esilla yksi sovellus. Saksalainen startup
Oculyze esitteli liséksi biologisten prosessien seurantaan kehitettyd mikroskopialaitteistoa, jota kaytettiin
esimerkiksi hiivan maaran laskentaan ja kdymisen analysointiin leipomoissa, panimoissa ja
viininvalmistuksessa
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Viisi havaintoa konenadn yleisesta
kehityksesta

Elintarviketeollisuuden sovellusten kartoittamisen ohella messukaynnin tavoitteena oli muodostaa yleiskuva
konenakétekniikan viimeaikaisesta kehityksesta ja tulevaisuuden suunnista. Messuilla tehtyjen havaintojen
perusteella alan keskeiset kehityssuunnat voidaan tiivistda seuraavaan viiteen trendiin.

1. Tekodlyn ja reunalaskennan yleistyminen

Tekoaly oli lasné lahes kaikkialla: laaduntarkastuksessa, kohteiden tunnistuksessa, robottien ja autonomisten
kulkuneuvojen ohjauksessa ja kuvadatan analysoinnissa. Laskentaa tehddan yh& enemman suoraan
kamerassa tai sen laheisyydessa eli reunalla, ja Nvidian Jetson-alusta toimi tydhevosena monissa
ratkaisuissa. Myos tekoadlymallien opettamiseen ja mukauttamiseen tarkoitetut ohjelmistot olivat nakyvasti
esilla.

2. 3D-konenadn monipuolistuminen

Messuilla oli runsaasti stereokameroita, rakenteelliseen valoon perustuvia kameroita, Time-of-Flight (ToF) -
kameroita, fotometriseen stereoon eli liikkuvan valonlahteen aiheuttamaan varjon muutokseen perustuvia
ratkaisuja sekéd saman kohteen useammasta suunnasta kuvaamiseen eli fotogrammetriaan perustuvia
ratkaisuita. Sovelluksia olivat esimerkiksi robottien kappaleenpoiminta, tilojen reaaliaikainen 3D-mallinnus,
digitaalisten kaksosten muodostaminen ja tormaysten valttdminen.

inspection
that MO “-w.

Esimerkkeja 3D-konen&on erilaisista sovelluksista. Vasemmalla: rakenteellisen valaisun luomista
heijastavalle pinnalle nayton avulla ja osan 3D-mittaus valokuvion mitatun vaaristyman avulla. Keskella:
pienten pallojen sijainnin seuraamista 3D:n& monikamerasovelluksen avulla. Oikealla: Tilan ja sielld liikkuvien

ihmisten live-3D-mallinnusta (kuva: Juha Hirvonen).
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3. Humanoidit ja fyysinen tekoaly

3D-konenaon kehitys liittyy [&heisesti myos toiseen messuilla vahvasti esilla olleeseen teemaan, fyysiseen
tekodlyyn, jossa tekodalyd hyddynnetaan robottien ja muiden koneiden ymparistén havainnointiin ja
paatoksentekoon. Fyysisesta tekoalysta on kirjoitettu tdssa hankkeessa laajemmin aiemmassa julkaisussa
(Luomanmaki, 2026). Humanoidirobotteja oli esilla useammalla messuosastolla, ja voidakseen havainnoida
ymparistoa ja kohteita oikein ne tarvitsevat kameroita paan liséksi myos ranteisiin ja rintakeh&an. Pari
stereokameravalmistajaa sanoikin niiden kehittdmisen tuovan heille paljon liiketoimintaa, etenkin kun lisaksi
ihmisavusteinen opetuskuva-aineiston kerddminen vaatii vastaavien kameroiden kiinnittdmista aineistoa

kerryttavaan inmiseen.

4. Droonit

Myds droonien konendkdsovelluksia oli messuilla esilla useilla osastoilla. Drooneihin integroidaan tavallisten
kameroiden lisaksi esimerkiksi hyperspektrikameroita ja monikamerajarjestelmia, joiden avulla voidaan kerata
monipuolista tietoa ympéaristdsta. Droonikayttdon suunnitelluissa kamerajarjestelmissa korostuivat myds
sulautettu konenakoé ja kuvadatan kasittely suoraan laitteessa. Myds droonien puolustussovelluksista sai

esittelijoilta tietoa, vaikkei niita esittelymateriaalissa erityisesti korostettu.

Drooneihin sopivaa optiikkaa ja monispektrikameralla varustettu drooni (kuva: Juha Hirvonen).

5. Konenakojarjestelmien suunnittelun ja
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kayttoonoton helpottuminen

Isot kameravalmistajat kuten Basler ja Teledyne esittelivat virtuaalisia suunnittelutytkaluja, joilla kuvaamista
ja valaistusta voidaan simuloida ennen varsinaisen fyysisen jarjestelman rakentamista. Lisaksi tarjolla oli
kameravalmistajasta riippumattomia ohjelmistoja, vahékoodisia tekodlyalustoja seka tekoélyavustajia
konenaodn kayttdonottoon, opetusaineiston kerdédmiseen, seka tulosten tulkintaan. Myos konenddn integrointi

automaatiojarjestelmiin oli ndkyvasti esilla.

Naiden lisaksi messulla nakyi kameratekniikan jatkuva kehitys: suurikokoiset kennot (jopa 250 megapikselid),
nopea kuvantaminen seka kameroiden ja tiedonsiirtoliitdntéjen monipuolistuminen. Kiinalaisten valmistajien

vahva lasnaolo oli myos merkillepantavaa.

Vaihtoehtoista ohjelmaa messuosastojen
kiertelyyn

Messujen yhteydessa jarjestettiin myods Industrial VISION Days -seminaari, jota jarjestajat kuvaavat maailman
suurimmaksi teollisen konen&dn luentofoorumiksi. Kolmipéivaisen tapahtuman ohjelmaan kuului yli 70
asiantuntijaesitysta, paneelikeskusteluja ja startup-yritysten esittelyja. Esityksissa kasiteltiin muun muassa
tekodalyn uusia sovelluksia, sulautettua konenakoa seka konenakojarjestelmien kehitysté ja integrointia
teollisiin prosesseihin. Ohjelma tarjosi katsauksen alan uusimpiin teknologioihin ja kédytannon sovelluksiin
seka eri kokoisten yritysten ja tutkimusorganisaatioiden nakemyksiéa konenéaén tulevaisuudesta.
Lisdhoukuttimena seminaariesitysten kuuntelemiseen oli mahdollisuus lepuuttaa messujen kiertelysta

vasyneita jakoja yleisdssé istumalla.

Liséksi messuilla jarjestettiin ensimmaista kertaa VISION Makeathon -tapahtuma, jossa opiskelijoista ja eri
alojen asiantuntijoista koostuvat tiimit kehittivat ynden messupéivan aikana kaytannon ratkaisuja konenakoon
littyviin haasteisiin. Tehtavat liittyivat erityisesti kiertotalouteen ja alymaatalouteen, ja tavoitteena oli edeta

ideasta ensimmaiseen toimivaan prototyyppiin teollisuuden asiantuntijoiden tukemana.



Tiimit tydssaan Makeathon-alueella (kuva: Juha Hirvonen).

Kokonaisuudessaan VISION 2026 -messut tarjosivat konenadsta kiinnostuneelle paljon ndhtavaa ja hyvia
mahdollisuuksia kayda pitkia keskusteluja alan isojen toimijoiden kanssa. Uusimpaan teknologiaan paasi
tutustumaan joko messuosastojen demojen tai konferenssin esitelmien ja paneelikeskustelujen avulla. Messut
jarjestetdén seuraavan kerran tuttuun tapaan Stuttgartissa 24.—26.10.2028.

Juha Hirvonen
Yliopettaja
SEAMK

Kirjoittaja tyoskentelee asiantuntijana konendkokulmia elintarviketeollisuudessa -hankkeessa ja toimii alykas
teollisuus -tutkimusryhman toisena vetdjand. Konendkokulmia elintarviketeollisuuteen on Euroopan unionin
osarahoittama, ja sita rahoittaa Eteld-Pohjanmaan liitto.
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