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Viljelytydsséa peltomaa tarvitsee muokkausta, jotta viljeltdvien kasvien kasvuolosuhteet saataisiin
mahdollisimman suotuisiksi. Yleisimpia muokkaustapoja ovat muun muassa kyntaminen, destaminen ja
kultivointi. Naiden ohella tehddan myos jankkurointia, joka tarkoittaa maaperan syvamuokkausta tai
tarkemmin sanottuna syvakuohkeutusta. Jankkurointi ei nimittdin muokkaa maata samalla tavoin kuin muut
muokkaustavat, vaan paremminkin avaa ja nostaa sita. Kyseisen tekniikan avulla paastaan
muokkauskerrosten alapuolelle ja [6yhdytetdan maa muokkauskerroksen alta, ja jos siella on jotain tiivistymia,
niin ne voidaan talla tavoin saada rikotuksi. Jankkuroinnin etu ja perimmainen tarkoitus on se, etta jankkurilla
muokkaus kohdistuu syvemmalle maahan. Muilla perinteisilla muokkaustavoilla muokkaus suuntautuu
huomattavasti enemman pintakerroksiin, joten jos tAméan normaalin muokkauskerroksen alle onkin

muodostunut tiivistymid, vaatii se vahan erilaisia toimenpiteitd, ja jankkurointi on yksi téllainen vaihtoehto.
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Jankkurin piikit muokkaavat maata usean kymmenen senttimetrin syvyydeltd, merkittavasti perinteista

maanmuokkausta syvemmalta (kuva: Jarmo Luoma, 2025).

Mikali pellossa, etenkin pintakerroksissa huomataan vesitalousongelmia ja jos kuitenkin samalla voidaan
todeta, ettd salaojat toimivat suunnitellusti, mutta salaojien valissé olevassa maassa vesi pysyy merkittavasti
pidempaan tietyn kerroksen ylapuolella, niin tasta voidaan tehda johtopaatos, ettéa kyseisessa syvyydessa on
tiilvistymaa ja jankkurointi on toimiva tapa sen poistamiseksi. Jankkurointi on olosuhteiden nakokulmasta
tarkempaa, silla méaralla kelilla siité voi olla jopa enemman haittaa kuin hyotya. Taméan vuoksi peltomaan
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pitdisi olla kuivaa, kun muokkaus suoritetaan. Onnistuneesti suoritettu jankkurointi voi kasvukunnon
parantumisen lisaksi mahdollisesti helpottaa myds osaltaan muuta maanmuokkausta johtuen maaperan
parantuneesta vesitaloudesta ja kuohkeudesta, jolloin muokkaukset voivat onnistua helpommin.

Automaattiohjausjarjestelmat tyontekoa
sujuvoittamassa

Automaatiotekniikka on arkipaivaa nykyaikaisissa traktoreissa (kuva: SEAMK).

Automaattiohjaus, jolla tarkoitetaan sitg, ettéa kone ohjaa itse itsedédn, on jo nykyisin kaytossa laajalti. Alun
perin automaattiohjausta oli [ahinna paisteautomatiikka, joka kaytannossa toimii siten, etta tyokoneen eli
traktorin muistiin tallennetaan toimintojen sarja, mitd koneen halutaan tekevan pellon paisteessa ja tiettya
nappia painamalla traktori lahtee toteuttamaan naitéa toimintoja. Kyseisia toimintoja ovat usein muun muassa
tyokoneen (esimerkiksi kyntdaurojen) nosto paisteeseen tultaessa, traktorin kdantdé ympari tulosuuntaan ja
tyokoneen lasku uudelleen, kun kone on oikeassa kohdassa.

Nykypéaivana, kun yleisella tasolla puhutaan automaattiohjausjarjestelmista, tarkoitetaan kuitenkin
paasaantoisesti satelliittipaikannusjarjestelmia. Tassa kysymys on laajemmasta jarjestelmasta, jossa ei ole
kysymys ajo-opastuksesta, vaan laitteelle on syotetty ajoradat, joita pitkin koneen tulisi lohkolla ajaa ja tAma
automaattijarjestelma sitten seuraa sille piirrettyja ajolinjoja tai viivoja. Automatiikka voidaan toteuttaa eri
tavoin, ja nykyaan automatiikka toimii joko ratin akselia pyorittdmalla tai ohjaamalla etuakselin hydrauliikkaa ja
siten saadaan ohjattua tydkonetta. Naiden lisaksi kaytdssa on ollut myds ns. rattirenki, jossa eraanlainen
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pyoriva pylpyra pyorittda rattia. Taman tyyppisté automatiikkaa kaytetdan kuitenkin nykyisin vahemman.
Tahan linjan seuraamiseen voidaan edistyneemmissa jarjestelmissa yhdistdd myos paisteautomatiikka tai

jopa mutkikkaammat ajolinjat suorien viivojen sijaan.

Automaattiohjauksen tarkempi
hyodyntaminen jankkuroinnissa

Maatalousyrittdja Antti Kartano kertoi taannoin SEAMK:n jankkurointia ja automaattiohjausjarjestelma
kasittelevassa podcastissa, etta han hyddyntaa automaattiohjausta myos jankkuroinnissa, ja suunnitelmissa
olisi viela edistaa tata kayttda siten, etta jankkuriin laitettaisiin korkeustietoanturi ja sen avulla voitaisiin
maarittaa koneen tydsyvyys tarkemmin. Tama auttaisi esimerkiksi salaojien ehjana pitdmisessa, silla ne
voivat olla korkeimmillaan 70 senttimetrin syvyydella salaojaputken pohjasta mitattuna, ja putken ollessa
paksuudeltaan 100 mm, ylapaa olisi talldin 60 senttimetrin syvyydelld, tai mikéli pelto on pehmeéa ja
tapahtunut painumista, niin syvyytta voi olla vahemmankin. Talléin automaattiohjaus korkeustiedolla
varustettuna auttaisi siind, etté pysytaan tietoisena, miten syvalla tydkone menee eikéa nain ollen osuttaisi
salaojaputkiin ja tehtéisi niihin vaurioita. Lahtokohtana salaocjasuunnittelussa on toki yhden metrin syvyys
kauttaaltaan, mutta jos maa on kovin tasaista, voidaan salaojat joutua asentamaan korkeammalle, jopa

mainitulle 70 cm syvyydelle.

Traktorin automaattiohjauksesta on paljon hyotya viljelytdissa. Esimerkiksi kylvétyd helpottuu merkittavasti,
kun jarjestelman myota koneella on ajolinjat valmiina, joita pitkin ajetaan ja tehdaan tyo — toki jarjestelmalla on
oltava ensin tiedossa ty6n toteuttamiseen tarvittava data, kuten esimerkiksi kaytettavan tybkoneen mitat ja
tyostettava lohko/alue. Automaattiohjauksen avulla on mahdollista optimoida tuotantopanosten kayttoa, silla
senttitarkkuudella toimivan automatiikan my6té tarpeetonta paallekkaisajoa ei kaytannéssa tapahdu, mikali
RTK-signaali on kaytettavissa. Nain saastetaan siis seka peltoon laitettavia tuotantopanoksia ettd myos
polttoainetta, kun tyd saadaan nopeammin valmiiksi. Lisaksi automatiikalla ajettaessa kuljettaja voi seurata ja
valvoa tydvaiheen toteutumista paremmin ja ndin voidaan suuremmalla todennakoisyydella havaita
mahdolliset toimintahairiot tai muut esiintyvéat poikkeamat, kun ajolinjojen seuranta ei vaadi isommin
keskittymista. Automaattiohjaus mahdollistaa my6s sen, etta ajolinjat voidaan etukateen kayda lapi
tietokoneella ja sen perusteella tehda suunnitelma, miten tydstettéava lohko, joka voi olla varsin
monimuotoinen ja vahan vaikeasti hahmotettavakin, on kannattavinta ajaa, jotta ty0 saadaan suoritettua
mahdollisimman jouhevasti ilman ylimaaraista edestakaisin ajoa lohkolla. Tama vaikuttaa resurssien sdastén
ohella lisaksi siihen, etta kun koneella ajetaan lohkolla suhteessa véhemman, my6s maaperan tiivistymista
tapahtuu véhemman, mika vaikuttaa myonteisesti maan rakenteeseen ja kasvukuntoon. Niin ikd&n voidaan
todeta, etta pitkalla aikavalilla automaattiohjaus parantaa kuljettajankin hyvinvointia, kun tyén kuormitus

vahenee.

Automaattiohjaus voi olla myds manuaalisempi, esimerkiksi jos koneeseen on asennettu ajo-opastin. Ajo-
opastimesta voidaan havainnoida tytkoneen tekemaa tyota, kun naytolle piirtyy alue, jonka kone on tydstanyt
ja sitten kun tullaan jo kasitellylle alueelle, voidaan ajo-opastimesta saatavan informaation avulla lopettaa ajo

oikea-aikaisesti tai tehda tyokoneeseen saatoja, esimerkiksi ruiskuttaessa sulkea ns. vauhdista ruiskun



yksittaisia lohkoja ulkoreunoilta, jos kasiteltava alue on kiilamainen ja ruisku on leveampi kuin kasittelya
vaativa alue. Tdma toimintatapa vaatii tosin kuljettajalta tarkempaa havainnointia ja keskittymista. Tietyssa
maarin tassa on kyse myds henkilokohtaisesta mieltymyksest, silla toiset ovat kilnnostuneempia
nykyaikaisten automaattijarjestelmien ja muiden innovaatioiden hyddyntamisesta, kun taas toiset puoltavat
yksinkertaisempia ja manuaalisempia ratkaisuja.

Tama artikkeli pohjautuu osittain HAMY-hankkeessa tuotettuun, samaa aihetta kasittelevaan podcastiin.

Kyseinen podcast-haastattelu on kuunneltavissa taalla: Kestavan viljelyn podcast-sarja, osa 4. Tama podcast

on osa laajempaa kolmen hankkeen yhteistydna tehtya Kestéava viljely -teemaista podcast-sarjaa, jonka kaikki
yhdeksan jaksoa puolestaan I6ytyvéat sivuston SEAMK Podcastit alta.

Julkaisu on kirjoitettu osana Huomisen alykas maatilayritys (HAMY) -hankkeen toimintaa. Hanke on Euroopan
unionin osarahoittama ja se on saanut rahoituksen EU:n maaseuturahastosta.

Tutustu hankkeen Kkotisivuihin, josta I0ytyy ajantasaista tietoa mm. tulevista koulutuksista. Tutustu ja

ilmoittaudu itseasi kiinnostaviin tilaisuuksiin. Tervetuloa mukaan!

Jarmo Luoma
Projektipaallikko, TKI, Huomisen alykas maatilayritys -hanke
SEAMK
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