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Teimme muutamien Luonnonvara- ja biotalous -tiimin hankkeiden voimin opintomatkan Viroon, Maamess-
messuille Tarttoon. Osana opintomatkaa ohjemassa oli myos vierailu alyteknologiaa hyddyntavalle
siementilalle, nimeltadan Rannu Seeme OU. Se kuuluu maatilojen muodostamaan maaperainnovaatioklusteriin
(MTU Péllukultuuride klaster, NGO Soil Innovation Cluster). Puhtaasti kasvinviljelyyn panostavalla tilalla

toimintaa on laajennettu vuosien saatossa massiivisesti Viron itsendisyyden aikana, ja nykyaan peltoalaa on
yhteensa jo 2400 hehtaaria. Viljelyssa on paéasiassa hernetta ja rapsia sekd syysvehnaa, ja taman ohella
myo6s merkittava maara ruista, kauraa ja ohraa. Tilalla on kaytdssa runsas ja monipuolinen viljelykalusto ja
lisdksi heilld on selkea halu tehda data- ja tietoperusteista viljelyd, tavoitteena tahdatéa kohti parempia

satotasoja.

Viljelytoimintaa tukeva kasvitautien tarkkailu
IImasta mittalaitteiden avulla

Tasmalliseen hometorjuntaan ei viela laajalti otettu kayttéén maatiloille sopivia tytkaluja, ja
ruiskutustarvemallit on tehty Lansi-Euroopan ilmaston ja saan suhteesta taudin esiintymiseen. Viron
Maatalousyliopisto, maaperainnovaatioklusteri ja Rannu Seeme OU ovat tarttuneet tdh&n haasteeseen
SoildiverAgro ja Wheatwatcher -hankkeiden voimin. Mukana on myds brittildinen Rothamstedt Research ja

kasvipatologi professori Jon West, jonka tutkimuksissa ruiskutusmallit on kehitetty ja tasmatty Lansi-

Euroopassa aiemmissa tutkimuksissa.
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Padkoeasetelmana on laaja peltoymparistdn ilman homeitididen jatkuvatoiminen naytteenotto pellolla ja Viron
maatalousyliopiston laboratoriossa metagenomiikan ja jopa kokogenomisekvensoinnin menetelmat. limasta
voidaan tunnistaa tunneittain kaikkien itididen perima, laji ja pitoisuus. Rinnalla testataan ja kehitetédan vain

tiettyja homelajeja mittaavia sekvensointi- ja kaupalliseenkin kayttéon sopivia kenttdanalyysimenetelmia.

Toimiessa tadsmallisesti taytyy tietaa mita ja miksi tdasmataan. Tassa tapauksessa tutkitaan tdsmatorjunnan
mahdollistamista. Ensin opitaan mittaamalla ja tutkimalla tuntemaan, missé sééolosuhteissa homeititt voivat
todennéakoisesti tai mahdollisesti aiheuttaa infektion viljaan seka mita tauteja aiheuttavia sieni-itigita Viron
peltoympaéristdssa esiintyy. Toiseksi mittausten perusteella toimeenpannaan ruiskutuksia ja jatetaan
ruiskuttamatta, jotta voidaan mitata ruiskutuksen tehoa ja tarvetta suhteessa saa- ja itiomittauksiin.
Kolmanneksi tehdaan tarkkojen ja kalliiden tutkimusmenetelmien rinnalla halvempien ja hyvien ilman

itibnaytteenottimien ja analyysimenetelmien koekayttoa.

Pellolla on toiminnassa kaksi erilaista naytteenotinta, joiden funktiona on tutkia sieni-itididen pitoisuuksia
ilmasta. Toinen Burkard-merkkinen laite (Cyclone sampler for field operation) oli hankittu hanketoiminnan

kautta ja toinen Rotorod-merkkinen laite (Rotorod sampler) oli tilan oma hankinta. Nailla laitteilla voidaan

tutkia ilman sieni-itididen maaraa samankaltaisella menetelmall, ja niista saatavien tulosten perusteella
voidaan ennustaa, miten taudinaiheuttajat kehittyisivéat kasvukauden aikana suhteessa séa- ja
ymparistoolosuhteisiin. Ennusteen avulla voidaan mittausperusteisesti mallintaa torjunnan tarvetta talla

alueella ja tulevaisuudessa toivottavasti koko Virossa.

Kuva 1. Keraimet oli asennettu keréadmaan dataa pellon keskelle. Kuvassa esiintyjia oikealta lukien Roosi
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Soosaar (maaperainnovaatioklusteri), Kaire Loit (Viron maatalousyliopisto) ja esitystd suomentamassa Miiro
Jaaskelainen (SEAMK) (kuva: Jussi-Matti Kallio, 2025).

Kuvassa 1 on nakyvilla molemmat naytteenottimet. Burkard on kuormalavan paalla oleva vihrean varinen
aparaatti ja se on hinnaltaan noin 10 000 euroa. Rotorodista on nahtavissa metalliputkessa kiinni oleva
harmaan véarinen kupu. Se on hinnaltaan noin 2000 euroa. Molemmat laitteet saavat virran toimintaansa
aurinkopaneelin kautta. Aurinkopaneelin tuottama virta varastoidaan akkuun ja johdetaan sielta eteenpain
laitteille.

Burkard-laite toimii ikAan kuin imuri ja sen imunopeus on 10 litraa per minuutti. Kuvassa oleva vihrea siipi
ohjaa laitetta tuulen mukaan ja vastakkaisella puolella on suuaukko, johon itiét kulkeutuvat. Mittaus
suoritetaan yhtajaksoisesti seitseman vuorokauden aikana, jolloin itiét tarttuvat tahmeaan kerayspaperiin.
Kerayspaperi pyorahtaa automatiikan ohjaamana yhden kierroksen viikon aikana. Paperiin merkitaan
aloituskohta, jolloin voidaan yhden tunnin tarkkuudella havainnoida itiiden maara ilmassa. Tarkkuus on hyva,
jolloin itididen maaraa on mahdollista tulkita hyvalla tasmallisyydella — esimerkiksi yhta nopeasti
muuttuneeseen saatilaan. Naytteenottopaikalla, eli peltoaukealla, johon laitteet oli asennettu, oli sekéa
ruiskutettu etta ruiskuttamaton alue, joista mitataan toimeenpantujen ruiskutusten vaikutus tautien

esiintymiseen. Itid- ja kasvinaytteet otetaan aina maéardajoin ja viedaan laboratorioon tutkittavaksi.

Rotorod-laitteen toimintaperiaate on erilainen kuin Burkard-laitteen. Kuvassa 1. nakyva harmaa kupu on
Rotorod. Kuvassa 2. Rotorod-laitteesta on poistettu harmaa kupu ja nakyvilla on moottorin paalla olevat kaksi
Perspex-tankoa. Moottori pyorittda automatiikan ohjaamana tankoja nopealla tahdilla kolme minuuttia
kerrallaan, maaratyin véliajoin. Tankoihin laitetaan vaseliinia, johon iti6t tarttuvat. Vaihtovali tangoilla on kaksi
kertaa viikossa. Rotorod-laitteen tarkkuus ei ole yhta hyva kuin Burkard-laiteella, mutta vaihtovélin aikana
itididen maaran voi tulkita helposti.
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Kuva 2. Rotorod-laite (kuva: Jussi-Matti Kallio, 2025).

Selkeita potentiaalisia hyotynakokulmia

Maatalousyrittaja voi molempien laitteiden dataa hyddyntéden maarittaé torjunnan tasoa peltolohkolla. Kun
torjunta tehd@én oikea-aikaisesti, saavutetaan viljelijan strategiasta rijppuen sdastoa, tulosta tai molempia.
Kun lohkolle ei tehda torjuntaa turhaan tai vaaraan aikaan, saastyy aikaa, rahaa ja viljaan seka ymparisté6n
paatyy vahemman torjunta-aineita. Tavoiteltaessa suuria satotasoja tai hyvin kasvaneen, mutta viela
kypsymaéttdman sadon kanssa voi olla tarkeda kyeté estamaan tai ainakin vahentamaan tautilaikkujen
esiintymista kasveissa, ja ndma taudit ovat torjuttavissa vain ennen nakyvien oireiden ilmaantumista. N&ain
ollen laitteiden kaytolla voi olla merkittavia hydtynakdkulmia yrittdjalle, mutta ndiden hydtyjen realisointi vaatii

toki panostusta tulosten hankintaan, analysointiin ja tulkintaan.

Tietddksemme téllaista viljan saa-itiotila-hometauti-ruiskutus —tutkimusta tarveperusteisen ruiskutuksen
tasmaamiseksi ei ole tehty ainakaan téssa laajuudessa Suomessa. Mielestamme meidan kannattaisi tehda
enemman yhteistyota samalla lailla boreaaliselle ilmastovydhykkeelle kuuluvan Viron kanssa tuottaaksemme
ne julkiset tutkimukset, mittausverkostot ja tietolahteet, mita erilaiset viljelyn ja ymparistdn hyvaa tilaa ja
muuttuvan ilmaston viljelyvarmuutta edistavat ja turvaavat aly- ja tasmaviljelyn menetelmat tarvitsevat

yleistyédkseen.

Julkaisu on kirjoitettu osana Euroopan unionin osarahoittamia Huomisen alykas maatilayritys (HAMY)-,
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