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Johdanto

Rakennusala kay lapi laajaa digitaalista murrosta, jonka vaikutukset ulottuvat yha syvemmalle tydmaiden
toimintaan. Aiemmin digitalisaatio keskittyi ennen kaikkea suunnittelun ja projektijohdon tyékaluihin, mutta
nykyisin muutos on siirtynyt selkeasti kohti tuotantovaihetta. Muutosta ohjaavat seka saantely- etta
markkinaperusteiset tekijat. Uusi rakentamislaki edellyttéd& rakennuslupavaiheessa tietomallimuotoisia
suunnitelmia, mik& luo paineen digitalisoida myds tyémaan tiedonhallintaa ja dokumentointia. Samaan aikaan
asiakkaiden laatu- ja lapinékyvyysvaatimukset ovat lisdantyneet, ja digitaalisten ratkaisujen oletetaan
parantavan prosessien seurattavuutta ja raportointia. Rakennusteollisuuden kehittdmislinjaukset korostavat
lisdksi standardoidun, yhtenéisen tiedon vaikutusta koko arvoketjun tuottavuuteen.

Digitalisaation vaikutukset konkretisoituvat ennen kaikkea tyémaalla — sielld, missa tydvaiheiden koordinointi,
aikataulutus, laadunvalvonta ja turvallisuus muodostavat rakentamisen operatiivisen ytimen. TAssa esseessa
tarkastellaan tyémaiden digitalisaatiota keskeisten tytkalujen, kayttdonoton haasteiden ja

toimintakulttuuristen muutosten nakokulmasta.
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Kuva 2. "Drone valvoo tyémaata” (kuva: ChatGPT, 2026).
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Kuva 3.”Suunnitelmat kulkevat tabletilla” (kuva: ChatGPT, 2026).

Digitalisaation nakyvin muutos: tyomaat
uudistumisen keskiossa

Digitalisaation laajeneminen nakyy selvimmin tydmaan paivittdisesséa toiminnassa. Mobiilisovelluksista on
tullut keskeisid dokumentoinnin, tehtéavaohjauksen ja turvallisuustydn valineitd. Niiden avulla
tybmaapaivéakirjoja, tarkastuslistoja, havaintoja ja valokuvallista dokumentaatiota voidaan tuottaa
reaaliaikaisesti, mik& vahentaa tiedon viivetta ja parantaa tiedon laatua. Samalla paperidokumentoinnin
maaréa on vahentynyt, ja tiedon siirtyminen tydnjohdon ja tydntekijoiden valilla on tehostunut.

Tietomallien (BIM) hyédyntaminen tydmailla on laajentunut teknologisen kehityksen my6ta. BIM-viewerien
avulla suunnittelumalleja voidaan tarkastella tabletilla suoraan tytpisteessa. Mallien reaaliaikainen selailu,
leikkausten tarkastelu ja mittojen ottaminen tukevat asennusvaiheiden tarkkuutta ja vahentavét virheiden

riskia. Tama on merkittdvd muutos perinteisiin paperipiirustuksiin verrattuna.

Myds aikataulutusjarjestelmat ovat digitalisoituneet. Tekoalypohjaiset ratkaisut mahdollistavat riskien ja
poikkeamien tunnistamisen jo ennen niiden nakyvaa ilmenemista. T&ma vahvistaa ennakoivaa ohjausta
erityisesti tahtituotannon kaltaisissa menetelmissa, joissa pienetkin viiveet voivat kumuloitua suuriksi

héiridiksi.

Materiaalilogistiikan digitalisointi on yksi merkittAvimmisté tydmaiden tehokkuutta parantavista osa-alueista.
QR- ja RFID-tunnisteiden kayttd mahdollistaa materiaalivirtojen seurannan, toimitusten automaattisen
kuittauksen ja varastotilanteen reaaliaikaisen tarkastelun. Digitaaliset tydkalut vahentavat materiaalihukkaa ja

lyhentéavat odotusaikoja.
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Samaan aikaan erilaiset sensoriteknologiat, kamerat ja droonit tuottavat dataa tydmaalta jatkuvasti.
loT-anturit seuraavat esimerkiksi kosteutta, lampdtilaa ja polypitoisuutta, mika tukee laadunvarmistusta ja
riskienhallintaa. Kamerat ja droonit puolestaan lisaavat nakyvyytta projektin etenemiseen ja mahdollistavat
automatisoitujen laadunvalvonta-algoritmien hyédyntamisen. Robotiikan kayttéénotto — kuten poraus- ja
layout-robotit seka puettavaa teknologiaa (eksoskeleton) tyépaikoille — taydentaa tata kehityskulkua
vahentamalla fyysista kuormitusta ja lisaamalla tyévaiheiden tarkkuutta.

Kuva 4.”"Rakennuksen 3D-malli"(kuva: ChatGPT, 2026).
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Kuva 5.”Digitaalinen mittaus” (kuva: ChatGPT, 2026).

Kayttoonoton haasteet: osaaminen,
olosuhteet ja toimintakulttuuri

Digitaalisten tytkalujen potentiaalista huolimatta niiden kayttdonotto ei ole yksiselitteinen prosessi.
Rakennusalan DORA-hankkeen mukaan digitaalinen osaaminen muodostuu taitojen, asenteiden ja
organisaation tuen kokonaisuudesta — ja puutteet milla tahansa naista osa-alueista hidastavat digitalisaatiota.
Tyontekijdiden valmiuksissa on myds suurta vaihtelua: nuoret tydntekijat omaksuvat digitaaliset ratkaisut

yleensa nopeasti, kun taas kokeneemmilla tyontekijoilla voi olla suurempi kynnys muuttaa totuttuja tyotapoja.

Teknologisten tytkalujen monimutkaisuus voi muodostaa esteen kayttoonotolle. Osa pk-yrityksista kokee
jarjestelmat edelleen raskaiksi, tarpeisiin nahden ylilaajoiksi tai tydbmaiden olosuhteisiin huonosti soveltuviksi.
Kaytannon tydolosuhteet — kuten kylmyys, kosteus ja heikko verkkoyhteys — heikentavat digitaalisten

valineiden toimivuutta ja sitd kautta niiden kayttéhalukkuutta.

Merkittdva haaste liittyy myos tydmaiden toimintakulttuuriin. Joillekin tydntekijoille mobiililaitteella tehtéava
dokumentointi nayttaytyy “ylimaaraisena tyona”, joka ei suoraan edista konkreettista rakentamista. Mikali
mobiilikirjaukset koetaan vain hallinnolliseksi velvoitteeksi, niiden hyddyntaminen jaa vahaiseksi. Taman
vuoksi tyénjohdon rooli on keskeinen: heidan tehtavanaan on paitsi kouluttaa ja ohjata, myds tehda

nakyvaksi, miten digitaalinen tieto tukee koko projektin onnistumista ja vahentaa hairioita.
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Johtopaatokset

Digitalisaation onnistuminen rakennusalalla ratkaistaan viime kadessa tyomailla. Vaikka teknologinen kehitys
tarjoaa yha alykkaampia tyokaluja, niiden vaikutus jad vajaaksi ilman selkeita toimintatapoja, osaamista ja
tyontekijoiden hyvaksyntaa. Kun digitaalisten tytkalujen hyddyt ymmarretdan seka yksilo- etta

organisaatiotasolla, tydmaiden tehokkuus, laatu ja turvallisuus paranevat merkittavasti.

Pk-yrityksille digitalisaation vaiheittainen, mutta tavoitteellinen toteuttaminen voi muodostua ratkaisevaksi
kilpailueduksi. Reaaliaikainen tiedonkulku, dataan perustuva paatdksenteko ja tydmaiden toimintakulttuurin
kehittdminen ovat keskeisia elementteja rakentamisen tulevaisuudessa. Digitalisaatio ei ole vain tekninen

uudistus — se muuttaa perustavanlaatuisesti tapaa, jolla rakentamista suunnitellaan, johdetaan ja toteutetaan.
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