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Biohiilen kayttd maatilamittakaavassa voi tarjota uusia mahdollisuuksia esimerkiksi maaperan kunnon
parantamiseen ja hiilen sitomiseen. Kestava ja vastuullinen Ruokaprovinssi -hankkeen yhtena tavoitteena ol
selvittda biohiilen tuotantomahdollisuuksia maatilamittakaavassa pilotoinnin avulla, mutta valitettavasti
Suomessa se on viela alkutekijoissaan. Hankkeen puitteissa aihetta on kuitenkin tutkittu, ja tuloksena on
toteutettu muun muassa haastatteluita, podcastjakso seka esitelma ja kaytanndén demonstraatio. Lisaksi
vastikaan julkaistu raportti, Biohiilen tuotannon mahdollisuudet maataloudessa, Leppénen, Ollila ja
Martikainen 2025, valottaa biohiilen kayton mahdollisuuksia ja kasittelee my6s tuotannon rakentamista
haasteineen. Biohiilen liséksi, myds ravinteiden kierron vahvistaminen on tarked askel matkalla kohti
kestavaa maataloutta. Tavoitteiden saavuttamiseksi on tarkeda pystya yhdistamaan tuottavuus,
ympaéristovastuu ja taloudellinen tehokkuus. Yksi konkreettinen tapa kestavan maatalouden periaatteiden
hyddyntdmiseen on ravinteiden kierratys ja sen tehostaminen. Suomessa tuotantoeldintiloilla syntyy
merkittavia maaria eri lahteista peraisin olevia ravinteita, joiden hyddyntadminen pelloilla voi vahentaa
teollisten lannoitteiden tarvetta ja edistaa tilojen omavaraisuutta. Yhdistettyna biohiileen, kierratysravinteiden
hyoddyntamisessa on monta selvitettavaa asiaa, joiden kautta on potentiaalia vahvistaa ravinteiden
hyodyntamista ja luoda kestdvampia tuotantoketjuja tiloille. Biohiili ja kierratysravinteet seka niiden tarjoamat
uudet innovaatiot tuottavat alueen viljelijoille kiinnostavia ndkdkulmia ja toiminnan kehittamissuuntia. Samalla
niiden kayttdonotto voi edistdad innovaatioiden tunnistamista ja olemassa olevien resurssien tehokkaampaa
hyotykayttod. Tasta syysta Etela-Pohjanmaan alueen viljelijat ovat osoittaneet enenevaa kiinnostusta biohiilen
tarjoamiin mahdollisuuksiin, seka kierratysravinteiden kayton tehostamiseen. Tassa artikkelissa tarkastellaan
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naitd mahdollisuuksia maatilan nakdkulmasta ja arvioidaan kaytannon sovellettavuutta.

Biohiilen monet mahdollisuudet

Biohiilen kaytto ja tuotanto Suomessa on pitkajanteisesta tyosta ja tehdyista tutkimuksista huolimatta viela
varsin vahaisella tasolla, etenkin maatilamittakaavassa. Biohiili resurssina tai raaka-aineena ei ole viela
merkittavasti yleistynyt, ja laajamittainen kayttdonotto vaatii tuekseen niin muutoksia lainsaadantoon,
rohkeutta paikallistasoisiin pilottikokeiluihin kuin uskallusta tehda investointeja (SEAMK Podcast, jakso
121/2025). Yhtena kaytdon haasteena on esimerkiksi taloudellinen kannattavuus ja mittavat ensi-investoinnit.
Naapurimaassamme Ruotsissa biohiilen tuotanto ja kaytté on kuitenkin jo tyypillisempaa, ja siella kiinnostus
maatiloille asennettavia laitteistoja kohtaan on Suomea suurempaa. Biohiilen kayttékohteita ovat esimerkiksi
lammitys, viljan kuivaus, maanparannus ja sivuvirtojen kierratys. Kiinnostus biohiilen tuotantoa ja kayttoa
kohtaan on kasvanut ilmastonmuutoksen edetessd. Biohiiltd valmistetaan pyrolyysiprosesseissa, jossa
biohiileen varastoituu pitk&aikaisesti biomassasta peraisin olevaa hiiltd, joka ilman prosessia vapautuisi
hiilidioksidina ilmakehaan. Sita voidaan valmistaa monista erilaisista biomassoista, ja raaka-aineen valinta
vaikuttaakin merkittavasti lopputuotteen ominaisuuksiin ja soveltuvuuteen eri kayttokohteissa. Hyodyntamalla
biohiilen tuotannossa esimerkiksi maatalouden sivuvirtoja, kuten olkea, sadonkorjuujatteita, puun
karsintajatetta tai pajua, voidaan maataloustuotannon resurssitehokkuutta lisaté tukien samalla
kiertotaloutta. Biohiilen ominaisuuksia ovat muun muassa hyva veden ja ravinteiden pidatyskyky. Naiden
ansiosta sen kaytto tukee maaperan hyvinvointia ja edesauttaa kasvien kasvua pidattamalla ravinteita ja
sitomalla vetta pellolle kasvien juuriston ja maaperén mikrobiston kayttoon. Biohiiltd voidaan kayttdd myos
tasapainottamassa kasvualustojen kosteusolosuhteita, vAhentamassa karjanlannan hajuhaittoja tai
kaskadikaytdssa. Lisaksi biohiili toimii pitkdaikaisena hiilivarastona. Biohiili ei itsessaan ole kuitenkaan

ravinne, mutta se voi toimia hitaasti ravinteita kasvien kayttéon luovuttavana varastona.
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Biohiili voi syottteesta ja kayttotarkoituksesta riippuen olla, joko palamaista, rakeista, jauheista. Kuva: Eveliina

Ruuskanen.




Askel kohti suljettua ravinnekiertoa

Kierratysravinteet, kuten lanta ja kompostoitu orgaaninen jate, muodostavat arvokkaan resurssin
tuotantoelaintiloille. Leppasen ja Ahola-Ollin (2025) selvityksessa tuotantoelaintilojen kierratyslannoitteiden
kayttoon liittyvia kriteereja tarkasteltiin seké ravinteiden maaran etta kaytettavyyden nakodkulmasta.
Kierratysravinteiden kaytto pelloilla mahdollistaa suljetun ravinnekierron, jossa ravinteet palautuvat takaisin
kasvien kayttoon sen sijaan, etta ne havidisivat ymparistoon. Tavoitteena on palauttaa ravinteet takaisin
pelloille tehokkaasti ja turvallisesti, vahentéen riippuvuutta teollisista lannoitteista ja samalla pienentden
ymparistokuormitusta. Kaytdnnon haasteita ovat lannan varastointi ja ravinteiden pitoisuuksien todentaminen.
Liséksi levitysaikataulut vaikuttavat ravinteiden saatavuuteen ja kasvien kasvuun, minka vuoksi
kierratyslannoitteita kaytettaessa peltotoimenpiteiden oikea-aikainen toteuttaminen on avainasemassa
onnistumisen takaamiseksi. Tehokas kierratysravinteiden kayttd vaatii myds tilakohtaista suunnittelua:
ravinteiden pitoisuuden mittaamista, esikasittelya ja levitysmaarien optimointia. Nailla toimilla voidaan
parantaa lannoituksen tarkkuutta ja vahentaa ymparistoriskeja.

Biohiilen ja kierratysravinteiden yhdistelma
luo uusia kaytannon mahdollisuuksia

Yhdistdmalla biohiilen ja kierratysravinteiden kayttd, voidaan saavuttaa synergiaetuja. Biohiileen voidaan
sisallyttda ravinteita eri menetelmilla, kuten kayttamalla ravinnerikasta materiaalia biohiilen tuottamiseen tai
liséta haluttuja ravinteita mukaan ennen pyrolyysiprosessia. Yksi vaihtoehto on myds ladata biohiilta
ravinteilla pyrolyysiprosessin jalkeen. Biohiilen oman vahaisen ravinnepitoisuuden ansiosta kyllastdminen
ravinneliuokseen lisda tehokkaasti biohiilen ravinnepitoisuutta (Wang ym. (2022). Kierratysravinteiden
tuotteistaminen esimerkiksi biohiileen sekoittamalla voi nostaa paikalliset sivuvirrat korkeamman lisdarvon
tuotteiksi ja luoda uusia liiketoimintamahdollisuuksia. Biohiilell& voidaan tehostaa ravinteiden pidéattymisté
kasvien saatavilla ja vahentaa niiden huuhtoutumista vesistéihin. Edellytyksena kuitenkin on maaperan hyva
kasvukunto. Tamé& mahdollistaa tilojen ravinnekierron sulkemisen, vahentaa riippuvuutta teollisista
lannoitteista ja tukee kiertotalouden periaatteita maatiloilla. On kuitenkin viela pitk&a polku kuljettavana, ennen

kuin voidaan puhua todellisesta suljetusta ravinnekierrosta.

Kohti kestavampaa maataloutta

Biohiilen ja kierratysravinteiden yhteiskayttoon liittyy kuitenkin vield lukuisia selvittdmattomia kysymyksia.
Niiden kaytto ja valmistus voi avata tiloille laajempia mahdollisuuksia lannan ja muiden sivuvirtojen
hyodyntamiselle myds oman tilan ja l&hitilojen ulkopuolella. Samalla voidaan vahentéa ravinnevalumia ja
parantaa maaperan laatua. Vaikka kayttokohteita on useita, teknologiset ja taloudelliset reunaehdot seka
uusien menetelmien soveltaminen kaytantdon vaatii huolellista taustatyota. Kaytannon toteutus, kuten
ymppaaminen ja kuljetus, seka taloudelliset tekijat vaativat vielda optimointia, jotta teoriatasolta voidaan siirtya
kohti laajalle skaalattua toteutusta. Kaytannon kokeet osoittavat jo nyt potentiaalia, ja kiinnostuksen taso on



korkea. Meneillaan on useita tutkimuksia biohiilen hyoddyistd, mutta lisdtutkimuksia tarvitaan edelleen. Tama
vahvistaa tarvetta pitkdjanteiselle tutkimukselle, tuotantomenetelmien kehittdmiselle, laadunhallinnalle ja
liketoimintamallien vakiinnuttamiselle. Tarvitaan realismia ja rohkeutta sopivassa suhteessa, jotta
eteldpohjalaisten maatilojen kannattavuus ja uudistuminen pysyvat tasapainossa. Kokonaisuudessaan biohiili
ja kierratysravinteet muodostavat perustan kestavalle ja resurssitehokkaalle maataloudelle, jossa
tutkimustieto ja kdytannon ratkaisut kulkevat kasi kddessa. Raisa Leppanen
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