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Turvetuotannosta poistuneita alueita voidaan hyddyntda uusiutuvan energian, esimerkiksi aurinkovoiman
tuotantoon, kuten AurinkoSuo-hankkeen aiemmassa julkaisussa todettiin. Samalla on kuitenkin huomioitava

ilmasto- ja ymparistonakokulmat, ja tdma puolestaan edellyttda kasvillisuuden palauttamista seka paikallista

hyvaksyttavyytta ja taloudellisia hyotyja edistavia ratkaisuja kullekin alueelle.

Yksi keskeinen tarkastelun kohde on se, mita erilaisia taloudellisia jatkokayttbvaihtoehtoja entisille
turvetuotantoalueille on tarjolla. Yksi merkittava jatkokaytdn vaihtoehto on aurinkomaatalous, jonka
alakategorioihin kuuluvat turvemaan viljely, aurinkolaidunnus, biodiversiteetti-PV ja suokasvien
hyodyntaminen. Tassa julkaisussa perehdytaan kuitenkin padasiassa aurinkomaatalouden perusteisiin.

Aurinkomaatalous tarkoittaa padperiaatteiltaan toimintaa, jossa seka aurinkoenergian tuotantoa etta
maataloutta harjoitetaan samanaikaisesti ja samalla alueella, eli toisin sanoen nama toimintamuodot
yhdistetdan samalle maa-alueelle (Goetzberger & Zastrow, 1982). Aurinkomaatalous nahdaan vastauksena
kahteen globaaliin haasteeseen, joita ovat kasvava ruuantarve seka lisaantyva energiankysynta
ilmastonmuutoksen edetessa. Maatalous alana karsii heikosta kannattavuudesta, ilmastoriskeistéa seka
rakenteellisista ongelmista, kuten tukiriippuvuudesta ja ty6laista sukupolvenvaihdoksista, kun taas
energiajarjestelma tarvitsee nopealla tahdilla uusiutuvaa tuotantoa (Paajanen, 2024 & Tauriainen, 2024).
Teknologisten ratkaisujen kehittyminen on myétavaikuttanut siihen, etta kiinnostus aurinkomaataloutta, jota
kutsutaan usein lyhenteella agri-PV (eli agriphotovoltaics), kohtaan on lisdantynyt. Haasteena on kuitenkin se,

etta toistaiseksi tiedot aurinkomaatalouden suorituskyvysta ovat puutteellisia. Aurinkomaatalouden avulla on
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kuitenkin mahdollista parantaa maankayton tehokkuutta véhentamattd maatalousmaan pinta-alaa — on
nimittéin hyva huomioida, etta molemmat toiminnot vaativat merkittdvan maaran pinta-alaa (Asa’'a ym., 2024).
Tama on varsin houkutteleva ratkaisu varsinkin niille turvemaille, joilla perinteinen viljely ndhdaéan syysta tai

toisesta haastavana (Magarelli ym., 2024).

Aurinkoenergian méaara on kasvanut merkittavasti aurinkosahko-, eli PV- (photovoltaics) -teknologioiden
kustannusten pienentymisen myota. Tama on havaittavissa esimerkiksi siina, etta vuosien 2009 ja 2023 valilla
piikideaurinkokennojen hinta Euroopassa laski jopa 93 prosenttia (IRENA, 2024). Aurinkomaatalouden
jarjestelmat painottuvatkin nykyaan lahinna piikidekennoteknologiaan, mutta jatkossa voidaan nahda
enemman myods muita teknologioita, esimerkiksi aallonpituus-selektiiviset tai spektrinsiirto
aurinkosahkaoteknologiat (Asa’a ym., 2024). Aurinkopaneelit aiheuttavat varjostusta kasvustoon, miké voi olla
haasteellinen kasvintuotannon kannalta mahdollisten satomenetysten muodossa. Toisaalta varjostus voi
my0s parantaa satotasoa ja sadon laatua etenkin, jos ilmaston olosuhteet ovat kuivat ja kuumat. Agri-PV-
jarjestelmien osalta olennaista on tapauskohtainen suunnittelu ja tekniikan kehittyessa seka tutkimustyén
jatkuessa edistysta voidaan saavuttaa niin maatalouden, ympariston kuin taloudenkin kestavyyteen. Samalla
kaytannon toteutukset voivat parantua ja aurinkomaatalouden houkuttelevuus alan toimijoiden parissa

lisdantyy (Magarelli ym., 2024).



Aurinkomaataloudessa yhdistyy maatalous ja aurinkoenergian tuotanto samalla maa-alalla (kuva: Pixabay).

Mita hyotyja ja haasteita aurinkomaatalouteen
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sisaltyy?

Aurinkomaatalouden nakoékulmasta hyétyihin lukeutuvat muun muassa mahdollisuus tuottaa ruokaa ja
energiaa samanaikaisesti, lisdtd maatalouden ilmastoresilienssia ja pienentda kasvihuonekaasupaastoja
(Schweiger & Pataczek, 2023). Tiettyjen olosuhteiden vallitessa paneelien aiheuttama varjostus voi myés
parantaa satovarmuutta, vahentaa veden tarvetta seka suojata kasveja poikkeuksellisilta saéolosuhteilta.
Satomenetyksilta voidaan saastyd esimerkiksi rankkojen raekuurojen, rajujen tuulien aikana tai hallan
vallitessa (Weselek et al., 2019). Liséksi paneelit voivat ehkaista kuivuuden aiheuttamia ongelmia tai ainakin
vahentaa haihdutusta maan pinnasta. Aurinkomaatalouden suurin hydty maankaytdn tehokkuuteen
toteutuukin kuumissa ja kuivissa olosuhteissa, sen sijaan optimaalisten kosteusolosuhteiden vallitessa
viljeltavalla alueella tata hyotya ei saavuteta (Willockx ym., 2023). Kastelun tarve pienenee haihdunnan
vahentymisen seurauksena (Trommsdorff ym., 2023). Liséksi oikealla tavalla suunniteltuna aurinkomaatalous
voi edistaa niin ikdan luonnon monimuotoisuuden sailymista, kuten mydskin ennallistaa luonnon omia
toimintoja, jotka saatelevat myodnteisesti muun muassa mikroilmastoa, vesitaloutta ja maaperaé (Walston ym.,
2022).

Haasteet taas liittyvat erityisesti erindisiin teknisiin, taloudellisiin ja hallinnollisiin tekijoihin.
Aurinkomaataloudelle ei ole vield yhtenaistd EU-tason standardia, ja tama lisaa epavarmuutta mm.
tukikelpoisuuden ja luvituksen suhteen. Teknisella puolella suurimpana haasteena on energiantuotannon ja
satotuoton vélinen tasapaino etenkin pohjoisessa, missa valon saatavuus aiheuttaa omat rajoitteensa.
Toisaalta aurinkomaatalouden jarjestelmissa yksi merkittava rajoite on niiden tehottomuus, mika puolestaan
johtuu paneelien asennustapojen monimutkaisuudesta, jolloin kdytdssa olevan alueen maaperén
hyodyntaminen jaa vaillinaiseksi. Auringon sateilykulman vaihtelut ovat usein myds haaste, silla
tuotantohuippu ja kulutuksen tarve eivat monestikaan kulje "kasi kddessa”, ja hamarampina vuorokauden
aikoina energiaa ei saada tuotettua tarpeeksi vastaamaan kulutusta. Agri-PV vaikeuttaa my6s esimerkiksi
satelliittipaikannusta ja sensoreiden kayttoa (Sward ym., 2021; Lama & Jeong, 2024).

Toteutusmalli maaraytyy tarveperusteisesti

Aurinkomaataloudessa on monia erilaisia teknisia toteutusmalleja vaihdellen paneelien korkeuden,
valistyksen, suuntauksen sekd seurannan mukaan. Aurinkopaneelin sadontuotto ja energiantuotanto riippuvat
ratkaisevassa maarin paneelin korkeudesta ja asennustavasta (Weselek ym., 2019; Solarigo oy, 2024).
Vaikka aurinkovoimahankkeet ovat yleensa taloudellisesti kannattavia, yhteistoteutuksissa maatalouden
osuus kokonaistuloista ja& usein vahaiseksi. Yksiakseliset (yhden akselin ympari moottoroidusti ja auringon
liketta seuraten kaantyvat) ja kaksipuoliset (molemmin puolin aktiiviset) paneelijarjestelmat, joita kaytetaan
laajasti, ovat tehokkaita taloudellisuuden nakdkulmasta, mutta niilla voi olla satoa ja korjuuta heikentava
vaikutus. Erityisen suuri tuotantopotentiaali agri-PV -jarjestelmilla on silloin, jos ne on toteutettu varjoa
sietdvien kasvien kanssa, jolloin voidaan minimoida mahdolliset varjostumista seuraavat satotappiot.
Aurinkovoiman laajemman kaytté6noton rajoitteena ovat korkeat alkuinvestoinnit, puutteellinen analyysi
muodostuvista kokonaiskustannuksista, merkittdva osaamiskuilu viljelijdiden ja energiatoimijoiden valilla seka
sosiaalinen hyvaksyttavyys maisemavaikutuksiin liittyen (Ghosh, 2023).



Isossa kuvassa aurinkomaatalous néhd&an siis lupaavana ratkaisuna, joka voi yhdistaa ruokaturvan,
energiavarmuuden ja ilmastotavoitteet. Mikali se halutaan ottaa kaytt6on laajemmin, vaaditaan kuitenkin viela
lisda pitkaaikaista tutkimusta, pilotointeja ja parempia simulointi- ja suunnittelutydkaluja varsinkin Suomessa.
Liséksi tarvitaan selkedampaé saantelyd seka kohdennettuja taloudellisia kannustimia (IEA, 2025; Zhang et al.,
2023).

Artikkeli pohjautuu Aurinkovoimalat suonpohjilla: vaikutukset pienilmastoon ja maaperapaastoihin
(AurinkoSuo) -hankkeessa Rami Heikkilan tuottamaan kirjallisuuskatsaukseen: "Suopohijille perustettavien
aurinkovoimalaitosten ymparistovaikutukset, kasvillisuuden kehittyminen ja taloudellisen rinnakkaiskayttn
vaihtoehtoja Etela-Pohjanmaalla ja Keski-Suomessa”. AurinkoSuo-hanke on Euroopan unionin
osarahoittama.
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