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Alymaatalous — mité se tarkoittaa? Lyhyesti sanottuna dlymaataloudessa sovelletaan tasmaviljelyn
periaatteita seka teknologioita, jotta voidaan ihanteellisesti kohdentaa tarpeenmukaiset tuotantopanokset
oikea-aikaisesti ja oikeaan paikkaan resurssitehokkaita ja ilmastokestavia keinoja hyddyntden. Olennainen
osa sitd on robotiikan ja tekoalyn laajempialainen hyédyntaminen tydskentelyn tukena (Pesonen ym. 2023, s.
5).

Tekoalyn kaytt6 ja soveltaminen lisaantyy ja
monipuolistuu jatkuvasti

Tekoalyn avulla kerattavissa olevaa dataa hyddynnetaan jatkuvasti enemman ja monipuolisemmin
maatalouden toissa, niin suunnittelussa kuin toteutuksessakin. Teknisen kehityksen my6ta nykyajan
tyokoneissa on monenlaista teknologiaa kaytossa, esimerkiksi traktoreissa voidaan hyddyntaa
automaattiohjausjarjestelmaa tai puimureissa satokartoituslaitteita. Naiden alykkaiden
tdsmaviljelyteknologioiden avulla viljelya voidaan toteuttaa optimaalisemmin ja kustannustehokkaammin.
Paikkatiedon hyodyntaminen on tdsmaviljelysséa keskeista, silla tuotantopanoksien kayttdéa pyritaan
optimoimaan siten, ettéd ne kohdennettaisiin mahdollisimman oikea-aikaisesti seké erityisesti paikkakohtaisesti
eli oikeaan paikkaan, missa niita eniten tarvitaan. T&alla tavoin voidaan saada kaytetyista tuotantopanoksista
paras mahdollinen hyoty irti (Hakojarvi 2020).

Keratty data itsessaan ei vield hyddyta mitaén, vaan sitd on osattava myds hyodyntaa. Esimerkiksi puimurin
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satokartoituslaitteiden tuottama satokartta antaa merkittavasti tarkempaa informaatiota sadon vaihtelusta
tarkasteltavan pellon sisalla, mutta sen tulkinta vaatii kayttajalta syvallista tietoa tarkasteltavasta pellosta ja
sen ominaisuuksista, silla ndméa ominaisuudet vaikuttavat pellon kasvukykyyn ja viljavuuteen.
Satokartoituksen avulla on kuitenkin mahdollista korjata muun muassa paikallisesti esiintyvia
ravinnepuutoksia tai ongelmia maan rakenteessa. Kun verrataan valmista satokarttaa satelliittikuviin
kasvukauden ajalta tai mahdollisiin droonilla otettuihin ilmakuviin, pystytdan analysoimaan pellon tilannetta.
Kuitenkaan yhden vuoden ajalta keratyt tiedot eivat ole viela riittavan tarkkoja ainakaan, jos kyseisen vuoden
saaolosuhteet ovat kovin poikkeukselliset, esimerkiksi jos sadannan maara on kovin suuri tai vahainen.
Tamaéan vuoksi kartoitusta kannattaakin tehdéd useamman vuoden ajan, jolloin kertyvaa vertailutietoa voidaan

saatietoihin yhdistettyna hyddyntaa, kun tarkastellaan erilaisten toimenpiteiden satovaikutuksia (Palva 2020).

Saadata ja maaperan ominaisuuksien
tarkastelu

Yksi viljelytoiminnalle oleellinen datan tyyppi on séddata. Suomessa sddolosuhteet vaihtelevat merkittavissa
maarin sekd kasvukaudella kuin myds talvella, ja tastd aiheutuu riskejd maatalouden harjoittamiseen.
llImastonmuutos tuo ja on jo tuonut mukanaan muutoksia sédéolosuhteissa, joten varautuminen siihen seka
ilmastokestavyyden parantamiseen on oleellista. Saan merkitys tulee kasvamaan tulevaisuuden peltoviljelyn
riskinhallinnassa, kun etenkin séétilasta aiheutuvat sadannan ja lampésumman eroavaisuudet heijastuvat
siihen, ettd myos satomaarissa on merkittavia poikkeamia. Kasvustojen ja sadon muodostumisen aikainen
kuivuus, yoélliset pakkaset kasvukauden alkupuolella ja mydhemmin kesalla kohonneet [ampdétilat ovat

esimerkkeja olosuhteista, joista aiheutuu satotappioita erityisesti kevatviljoilla.

Nykyajan teknologia ja palvelut mahdollistavat sen, ettd saéédataa on saatavilla hyvin monipuolisesti eri tavoin.
Muun muassa limatieteen laitoksen verkkopalvelusta l16ytyy hyvin laajasti digitaalista saatietoa, mutta myos
muita ennusteita tarjoavia tahoja l6ytyy, kuten esimerkiksi Foreca. Sddennusteiden muodostamisessa
hyodynnetaén edistyksellista tietotekniikkaa ja saan ilmididen laskentamalleja. Ennusteiden laskentamallien
tarvitsemia syottotietoja voidaan hankkia esimerkiksi sdatutkista, ja ilmakehan mittaamista voidaan toteuttaa
satelliittien tekemin lasermittauksin. Nykyaikaisissa sadennustemalleissa satelliittien mittaukset ovatkin

merkittavinta havaintoaineistoa.

Saaennusteiden ja erityisesti -datan perusteella voidaan jo tehda paatelmia esimerkiksi pellon
satomahdollisuuksista kasvukaudella. Naiden paatelmien avulla voidaan paattaa tehda tai jattaa tekematta
toimenpiteita viljelyssa, esimerkiksi lannoituksen tai kasvinsuojelun suhteen. Mikéali esimerkiksi kuivuus
rajoittaa satomaaraa, ei lannoituksiakaan kannata tehda suuremman sadon toivossa. Kuivuutta voidaan
maarittad saadatan perusteella ja siella erityisesti sadannasta ja haihdunnasta. Kuitenkin sadannan suhteen
taytyy ottaa huomioon, etta sateen rankkuudesta riippuen peltoon paatyy eri maara vetta. Mikali sade on ollut
rankka ja vielapa maan pintakerrokset tiiviitd, vettd on todennakgisesti paatynyt pintavaluntana myds muualle
kuin pellolle. Mika siis on pellolle kasvien kayttdon paatyvan veden maara? Tamankin asian selvittamisessa
voidaan hyodyntaa uutta teknologiaa. Maaperan kosteuden mittaamiseen on useita langallisia ratkaisuja,

jotka saattavat mitata muitakin asioita, esimerkiksi maaperan ravinnetilaa. Jotkut ovat myds yhdistetty



saddasemaan. Lisaksi on olemassa langattomia ratkaisuja, jotka haudataan peltomaahan. Naiden avulla
voidaan hieman paremmin ottaa huomioon pellon sisélla olevaa alueellista vaihtelua. Tasmaviljelyn hengessa
tiedetaan siis, paljonko satopotentiaalia on peltolohkon multavalla keskiosalla ja paljonko savisessa nurkassa.
Kun mitattujen kosteustietojen perusteella lahdetdan selvittamaan esimerkiksi satopotentiaalia, ollaan
vahvasti edell&a mainitun monivuotisen tietojen yhdistelyn aarella. Mitd enemman tietoa on aikaisemmista
kasvukausista, sitd varmemmin voidaan johtopaatoksiakin tehda.
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Saaaseman avulla voidaan keréata monenlaista saadataa, mm. tuulesta,

sademaarasta ja lampdotiloista (kuva: Jarmo Luoma, 2024).

Veden paatyminen peltoon on yksi selvitettéava asia, ja on myds merkitsevaa, onko vesi kasvien juuriston
ulottuvissa vai jossakin muualla. Mikali juuristo on muokkauskerroksessa ja karsitaan pidempiaikaisesta
kuivuudesta, on oleellista, ettéd vetta nousee kapillaarisesti pohjamaasta tai siihen paastaan kasiksi juuriston
avulla. Maassa mahdollisesti oleva tiivis kerros on yksi oleellinen este néille asioille. SeAMKissa on kokeiltu
Soil Scout -maaperdanturien hautaamista kahdelle eri syvyydelle selvittamaan kosteuden liikkkumista
kivennaismaalla ja turvemaalla. Ylempana oleva on muokkauskerroksen pohjalla n. 20 cm syvyydessaé ja
alimmainen n. 40 cm syvyydessa. Voisi olettaa, ettd alemmassa on kosteutta enemman varsinkin
alkukesasta, kun pohjaveden taso vasta alkaa alenemaan ja pinnassa kasvusto kayttaa kosteutta. Keséan
edetessa taas syvemmalla oleva vesi kuluu ja sadantana tuleva vesi paatyy lahinna pintakerroksiin kasvien
kayttoon. Tata ilmidta onkin tuloksissa havaittavissa, mutta poikkeamakin joukosta l16ytyy. Tuon poikkeaman
osalta lahinn& tulee mieleen se, ettd onko kyse anturin asennustavasta. Kyseinen anturi sijaitsee peltolohkon
tiivimmalla osalla ja se kaivettiin maahan lapiolla. Voi siis olla, etté lohkon osasta I6ytyva ylimaarainen vesi
osaa hakeutua tuon lapiolla kaivetun ja taytetyn 40 cm kuopan pohjalle, joka aiheuttaa sen, etta mitataan
suuria kosteuksia. Antureiden mittaamaa dataa tullaan tarkastelemaan talven mittaan, joten sielta tulemme
saamaan mahdollisesti lisda tuloksia.

Kaiken kaikkiaan voidaan todeta, etta dataa kertyy siis kaytanntssa kaikesta, mita tehdaan ja tata dataa, mita
maatalousyrityksissa keratéaan, voidaan hyddyntd&d muun muassa suunnittelussa ja paatoksenteossa. Nain
maatalousyrityksetkin ovat mukana datataloudessa. Ne voivat kayttaa digitaalisia palveluita hyddykseen
maatilatoiminnan hallinnassa seka tuottaa markkinoille tuotteistaan seké niiden tuotantoon kaytettavista
menetelmistaan dataperusteista lisdarvoa. Yrittdjien kerddma data voi hyddyttad myds mm. toimitusketjujen

virtaviivaistamisessa seka maatalouden tietotarpeisiin vastaamisessa (Pesonen ym. 2023, s. 6).

Koulutuksia tulossa pian!

Naihin, kuten muihinkin alyteknologian teemoihin liittyen jarjestdmme osana Huomisen alykas maatilayritys
HAMY -hankkeen toimenpiteitd maatalousyrittgjille ja muille asiasta kiinnostuneille seminaareja ja
webinaareja, joissa keskitytdan uuden teknologian ratkaisuihin, digitalisaatioon seka tiedon hyddyntamisen
mahdollisuuksiin.

Syksyn 2024 aikana on tulossa ainakin kolme koulutusta/valmennusta, joista ensimmaéaisené on "Maatalouden
ohjelmistot ja teollinen internet”, joka jarjestetaan torstaina 24. lokakuuta hybriditoteutuksena. Taman jalkeen

jarjestetaan "Tiedon kerdaminen pellosta ja kasvustosta” -tilaisuus keskiviikkona 13. marraskuuta ja lisaksi

"Peltorobotit” -webinaari tiistaina 3. joulukuuta. Koulutusten ohjelmia paivitetdan tarpeen mukaan. (linkit
kuhunkin naista upotettuna tilaisuuden nimeen)

Kaikki naista teemoista kiinnostuneet ovat tervetulleita tilaisuuksiin! Mukaan voi ilmoittautua oheisten linkkien
kautta.

Huomisen &lykas maatilayritys (HAMY) on Euroopan unionin osarahoittama hanke ja saanut rahoituksen
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