Agropilotti — “Tee-se-itse”
automaattiohjaus -hankkeen tulokset

3.9.2025

Agropilotti-hanke teki tee-se-itse-automaattiohjauksesta kaytannon todellisuutta Etel&-Pohjanmaalla.
TyOpajojen kokonaisuus kerasi 54 osallistujaa ja ylitti tavoitteet selvasti, rakensi edullisen ja muokattavan
toimintamallin avoimen lahdekoodin AgOpenGPS-ekosysteemiin seka todensi ratkaisun toimivuuden useissa
traktorimalleissa hankkeessa kehitetyn universaalin kiinnitysjarjestelman avulla. Hankkeessa syntyi toistettava
RTK-tukiasema ja ohjainpdén kokonaisuus seké selkeét rakennus- ja kayttdonotto-ohjeet, jotka koottiin
SEAMKIn Materiaalipankkiin laajaa hyddyntamista varten.

Tavoite ja vaikuttavuus

Agropilotti (1.2.2024-31.8.2025, Maaseuturahasto) teki tee-se-itse-automaattiohjauksesta kaytannon taidon
Etela-Pohjanmaan viljelijdille. Tavoitteena oli kouluttaa rakentamaan traktoriin ja puimuriin soveltuva
automaattiohjaus avoimen lahdekoodin komponenteilla. Vaikutus nakyi luvuissa: kahdeksassa tytpajassa ol
yhteensa 54 eri osallistujaa, kun alkuperainen tavoite oli 24. Hankkeen kysynta oli selvasti
suunnitteluvaiheessa odotettua suurempaa, ja syntyneet materiaalit ja dokumentit ovat hyddynnettavissa

hankkeen jalkeen.

Ratkaisun ydin: RTK-tukiasema + ohjainpaa

Tekninen selkaranka oli AgOpenGPS-ekosysteemi. RTK-tukiasema koottiin Raspberry Pi 4:sta, ArduSimple
simpleRTK2B -vastaanottimesta, monikaistaisesta GNSS-antennista sekéd PoE-injektorista ja -splitterista.
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RTK-tukiaseman ohjelmistona toimi rtkbase. Osien kustannus oli noin 400-500 € (ilman Raspberry Pi:té ja

koteloa).

Kuva 1. Kehitetty jarjestelma kiinni puimurissa (kuva: Kitinoja, 2024).

Tybkonepaéan ohjaus koostui Windows-tabletista, all-in-one-piirikortista, ratinpyorittdjasta, Teensy-
ohjainpiiristé, Cytron MD13 -moottoriohjaimesta, BNO085-IMU:sta ja GNSS-antennista (n. 600—700 € +
tabletti 400-900 €). Mekaniikka toteutettiin rulla-/kitkaohjauksella todetun paremman kestavyyden ja
huollettavuuden vuoksi. Kokonaisuutta suunniteltaessa tarkasteltiin useita traktorimalleja datan pohjalta, ja
sovitus pidettiin mahdollisimman yleiskayttdisend. Suuntaa-antava kokonaishinta oli noin 1 400-2 100 € (+
asennustarvikkeet), mika tekee ratkaisusta selvasti kaupallisia vaihtoehtoja edullisemman, kun oma ty6
jatetédén hinnasta pois.

Toteutus ja tuotokset

TyOpaketit vietiin l1api jarjestelmallisesti: tukiaseman osat hankittiin, tydpajoja jarjestettiin kolmella
paikkakunnalla, Moodle-kurssi rakennettiin ja GitHubiin julkaistiin tukiaseman status- ja peittokartta.
Mekaniikka ja elektroniikka suunniteltiin, komponentit tilattiin ja koottiin, ja jarjestelma koeponnistettiin
liImajoen tytpajassa kaytdssa olleessa traktorissa, hankkeessa asiantuntijana toimineen Kimmo Kitinojan
traktorissa seka Kitinojan Maamiesseuran puimurissa. Viestinndssa varmistettiin yhteistyd MTK:n kanssa,

otettiin kayttdon ilmoittautumisjarjestelma ja paivitettiin riskienhallintasuunnitelma.

Materiaalituotanto oli laajaa. Hankkeen tuotoksena syntyi verkkolehtiartikkeleita, Moodle-kurssi, GitHub-
koodia (mm. tukiasemakartta), 3D-kuvia tukivarresta, kotelopiirustuksia, osalistoja, rakentamisohjeita seka
videoita. Kaikki koottiin SEAMKin Materiaalipankkiin ja julkaistiin hankkeen sivuilla SEAMK Projektit -
sivustolla. Liséksi demonstroitiin lampétilan telemetriaa liittAmalla DS18B20-lampdtila-anturi Raspberry Pi:hin
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ja tekemalla Python-pohjainen APl ESPHome-alustalle tietojen keruuta varten.

Turvallisuus

Vaikka kyse on avoimen lahdekoodin ohjelmistoista ja ohjeista, rakentamisessa on huomioitava turvallisuus.
ISO 12100 -viitekehykseen perustuvassa riskinarvioinnissa tunnistettiin mm. ohjauksen menetys
satelliittihairidissa, ratinpyorittdjan irtoaminen, puristumisriskit seka sahko- ja EMC-riskit. Riskien
pienentadmiseksi maariteltiin varmistusvaijerit, jousikuormitteiset kytkokset ja suojaukset, oikein mitoitetut
sulakkeet, kaapelointi, maadoitus ja ylijannitesuojaus (erityisesti antennireiteissd) seka kuljettajien koulutus
automaattiohjauksen valitttmaan poiskytkentaan hairiétilanteessa. AgOpenGPS ei sovellu
turvallisuuskriittisiin ohjauksiin, koska jarjestelmalla ei ole selkedé vastuutahoa eika sité ole sertifioitu.

Jarjestelmaa kaytetaan taman vuoksi omalla vastuulla.

Yleinen palaute ja seuraavat askeleet

Hankkeen viimeisessa tydpajassa arvioitiin hankkeen onnistumista ja kartoitettiin jatkotarpeita alykk&aan
maatalouden teemoissa. Osallistujat arvioivat tydpajojen sisallén ja tarpeellisuuden 5/5, hankkeella toteutetun
laitteiston toimivuuden 4,43/5 ja hankkeen henkiléstdn toiminnan 4,86/5. Vapaissa kommenteissa korostuivat
arviot: "Hankehenkildst6 erittdin ammattitaitoista”, "Hienoa toimintaa”, "Erittain tarpeellinen”, "Mielenkiintoista,
kaytannonlaheisté ja nykyaikaista hanketoimintaa”, "Ajankohtainen ja tarpeellinen” seka "Merkittava askel

automaattiohjauksen ja tdsmaviljelyn edistdmiseksi.”

Tuotannollisiksi tarpeiksi ja jatkokehityksen aiheiksi mainittin mm.: "Séddasema, lAmpdéenergian mittaus
nesteestd, virtuaaliverkko”, "Ruiskun ohjaus, lampétilojen seuranta, kuivurin [ammon ohjaus”, "Léhes kaikkiin
traktorilla tehtaviin téihin”, "Sadasema sademittauksella ja historiatiedonkeruulla” seké "RTK-
tarkennussignaaliin liittyvien ratkaisujen edelleen kehittaminen; tarvittaessa myds uusien tukiasemien

rakentamisen edistaminen.” Naihin liittyen valmistellaan uutta hanketta.

Juho Pirttilahti
Asiantuntija, TKI, projektipaallikkd
SEAMK

Agropilotti- "Tee-se-itse” automaattiohjaus on hanke, joka on Euroopan unionin osarahoittama. Hankkeesta
on saatavilla lisatietoa SEAMKIin Projektit-sivustolla: https://projektit.seamk.fi/alykkaat-teknologiat/agropilotti/
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