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Tyokoneiden autonomisuus
kilnnostaa suomalaisia korkeakouluja

19.12.2023
SeAMKin Autonomiset ajoneuvot —tutkimushankkeen benchmark-kierros jatkui Turun AMK:ssa, jossa
paasimme tutustumaan tutkimusvene Salamaan ja Educityn laboratorioihin seka Sandvikin Turun tehtaan

toimintaan ja tuotteisiin.

Turku AMK - tutkimusvene Salama ja Educity

Salama on Turun AMK:n eri osastojen yhteisesti rakentama kehitysalusta autonomisen merenkulun tutkimus-
ja tuotekehitystydhon. Investointeja ja kehitystydta on tehty useamman hankkeen voimin (TEHOTEKO,

ARPA, Applied Research Platform for Autonomous Systems (turkuamk.fi)) karkeasti reilun 2M€:n edesta.

Katamaraani ja sdhkoiset voimalinjan laitteet hankittu toimittajalta pakettina, ndiden paalle rakennettu
kolmeen eri tasoon jakautuva arkkitehtuuri: manuaaliajo, etdajo ja tulevaisuudessa autonominen purjehdus.
Vene on varustettu mm. kolmitie-matkapuhelinverkon tukiasemalla, ndkyvéan valon kameroilla etédkayttoa
varten, Furunon tutkalla ja sen GNSS-vastaanottimella, [Ampokameroilla, stereokameralla, "stereo” GNSS-
vastaanottimilla ja 3d-lidarilla kehitettdvaa automaattiajoa varten. Veneen sisalla eri laitteet kommunikoivat
NMEAZ200-protokollan avulla. Toistaiseksi veneelld on tehty lyhyehkdja purjehduksia, ideana on keratéa
kaikenlaista dataa talvikauden tutkimuksia varten. Viela ei tiedetd, mitd kaikkea datalla tehdaan mutta
ajatuksissa on hyodyntaa sita erilaisten neuroverkkojen kouluttamiseen. Tavoitteena on mm. autonomiseen
reitin suunnitteluun ja purjehtimiseen annettujen pisteiden valilla merella olevat kiinteat ja liikkuvat esteet
huomioiden. Autononomisia toimintoja aiotaan rakentaa ROS2-ympariston paalle, joskin kokemukset mm.
versionvaihdosten aiheuttamista epayhteensopivuuksista painavat mieltd. Vene on rahoitettu
hankerahoituksella ja sitd on tarkoitus hyddyntaa erilaisten vastaantulevien asioiden testi- ja kehitysalustana
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pitkdjanteisesti. Kehitystydssé on ollut mukana laajahko tiimi merenkulun, laivatekniikan, mekaniikan ja

myoskin ohjelmoinnin ja esimerkiksi tekoalyn asiantuntijoita.

Tutkimusvene Salama (kuva: Tommi Ylimaki).

Turku AMK moottori- ja
voimalinjatutkimusryhma Mika Laurén

Moottori- ja voimalinjatutkimusryhman vetaja Mika Laurén esitteli Educityssa olevia laboratorioita. Naita ovat
Pumppaustekniikan laboratorio, hitsauslaboratorio sek& moottori- ja voimalinjalaboratorio. Pumppaustekniikan
laboratoriosta I0ytyy mm. pakkashuone, rakennuksen kayttéa maalampoékaivona tutkiva “energiapaalu” ja
veneiden pienoismallien testaamiseen sopiva terdsamme. Moottori- ja voimalinjalaboratoriossa on nelja
testipenkkia, joilla voidaan tehda tydkonekokoluokan moottoreiden testiajoja dynamometrilla sekéa
nelivetodynamometri, hanke- ja projektipajatoiminnalla kehitetty sdhkoinen rallycross-auto (eRallycross |
Sahkokayttdinen rallycross-auto (turkuamk.fi)), séhkdinen karting-auto, simulaatioymparistét moottoreille ja

voimalinjoille seka erilliset tyékone- ja 3d-pajat. Opiskelijoilla vapaa paasy tytkoneille, jahka tarvittava

turvallisuus- ja kayttékurssi on suoritettu.
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Moottori- ja voimalinjatutkimusryhman vetaja Mika Laurén esitteli Educityssa olevia laboratorioita (Kuva:

Tommi Ylimaki).
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48 voltin jarjestelmalla toimivien séhkodisten karting-autojen rakentaminen on osa autopuolen projektiopintoja.
Matalajannitejarjestemé mahdollistaa tekemisen ilman varsinaisia sahkdasennuslupia (kuva: Tommi Ylimaki).
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Kaytettyn& hankitusta A Mercedeksesta projektien ja projektiopintojen voimin on rakennettu eRallycross-auto

(kuva: Tommi Ylimaki).
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Dynamometria hyddynnetaan opetus- ja TKI-kaytossa (kuva: Tommi Ylimaki).
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Sandvik Turku Olli Helppi ja Antti Niemela

Tutustuimme samalla kertaa myds Sandvikin Turun tehtaan tuotantolinjaan (dumpperit ja kaivoslastaajat) ja
naiden koneiden autonomiakehitykseen. Turussa tehdaan kokoonpano, osien valmistusta,
mekaniikkasuunnittelu ja osa myds kehitys- ja ohjelmointity0sta. Varsinaiseen autonomiaan téhtaavat asiat
kuitenkin enimmékseen kehitteilla Tampereella. Sandvikin koneita pystyy ajamaan etéana ja niissa on mm. 2d-
ja 3d-lidareihin perustuvaa SLAM-algoritmiikkaa ja kykya navigoida kaivostunneleissa osumatta seiniin tai
ihmisiin. Tyosykleja pystytddn parvenakin ajamaan automaattisesti. Sandvik tarjoaa asiakkailleen Automine-
ohjelmistoa etéajoon ja laivueen hallintaan. Koneet tuottavat myés huoltoon liittyvaa dataa. Tehdas on jaettu
neljaén linjaan ja useampaan paikkakokoonpanoon. 10-vaiheiselta linjastolta valmistuu laite paivassa, 6-
vaiheiselta kerran kahdessa paivassa. Sandvikin karkea nakemys on, ettéa viiden vuoden paasta myytavista

dumppereista ja lastaajista noin puolet on sahkadisia.

Tommi Ylimaki
SeAMK

Tommi Ylimaki toimi TKI-painotteisena lehtorina SeAMKissa. Tommi vetda Autonomiset ajoneuvot

—selvityshanketta.



