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Onko paineita? Selvita asia
kasimittalaitteella

21.3.2023
SeAMK AUTE20KA-ryhméan opiskelijat harjoittelivat kasimittalaitteen kayttoa ja tutustuivat

hydraulijarjestelmén antureiden valintaan seké kalibrointiin Avant pienkuormaajaa apuna kayttaen. Ty6
suoritettiin 1.2.2023 auto- ja tydkonetekniikan laboratoriossa ja sen ymparistéssa. Kuvassa 1 nakyy

laboratoriotydn kaivuuvaiheen suorituspaikka Frami F:n ja Frami H:n valimaastossa.


https://lehti.seamk.fi/alykkaat-ja-energiatehokkaat-jarjestelmat/onko-paineita-selvita-asia-kasimittalaitteella/
https://lehti.seamk.fi/alykkaat-ja-energiatehokkaat-jarjestelmat/onko-paineita-selvita-asia-kasimittalaitteella/

Kuva 1. Anturisignaaleiden reaaliaikainen tarkastelu kasimittalaitteen naytélta tyodliikkeiden aikana (Kuru,
2023).

Tyohon valmistautuminen

Laboratorioty6ta varten oli keksitty taustatarina, jonka perusteella opiskelijoiden oli suoritettava
hydraulijarjestelméan mittauksia pienkuormaajan kaivuutydn aikaiselle toiminnalle. Valmistautuminen aloitettiin
itsendisesti etukateen tehtavilla esitehtavilld, joiden perusteella mm. antureiden tyyppi, kalibrointiarvot ja
sijainti maariteltiin. Apuna kaytettiin koneen hydraulikaaviota ja tehtdvanannon reunaehtoja. Kun esitehtavat

oli tarkastettu, siirryttiin laitteiston kytkentaan ja testaukseen.

Antureiden kytkenta ja ajo

Anturit sijoitettiin kuvassa 2 (oikealla) nékyvan virtausanturin runkoon ja itse virtausanturi liitettiin kaivuuvarren
ohjausventtiilille menevaén painelinjaan. Talldin pystyttiin maarittamaan kaivuutyohon kaytettava hydraulinen
teho, joka oli kysytty suure tassa tydssa. Kun kasimittalaitteen ja antureiden vélille oli saatu kaapelit liitettya,
pystyttiin laitteiston oikea toiminta todentamaan sisétiloissa. Taman jalkeen siirryttiin ulos kokeilemaan oikeaa
kaivuutyotd. Oikean tyon aikana mittaussignaalit vaihtelivat ja jarjestelmén toimintaa analysointiin
reaaliaikaisesti laitteen naytolta. Mittausten aikana suoritettiin kaivuuty6ta jaiselle lumikasalle kahden eri



kuljettajan toimesta ja pohdittiin ovatko mitatut signaaliarvot jarkevissa rajoissa.
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Kuva 2. Vasemmanpuoleisessa kuvassa paineanturi kytkettynd kasimittalaitteeseen ilmanpaineessa. Oikealla
puolella virtausanturi kytkettyna kaivuuvarren venttiillohkon painelinjaan (Mékitalo, 2023).

Kaytetyn kasimittalaitteen valmistaja Hydac tarjoaa osalle antureistaan HSI-tunnistuksen, jolloin anturi kalibroi
ja skaalaa itsensa automaattisesti. Talloin kasimittalaite HMG4000 osaa nayttaa suureet oikein pelkastaan
kytkemalla anturi kaapelilla kiinni k&simittalaitteeseen. Oppimisen kannalta tatd ominaisuutta ei kuitenkaan
kaytetty kaikissa antureissa, vaan osa antureista parametrisoitiin kasin. Anturiparametrien manuaalinen
maarittaminen mahdollistaa myds muiden valmistajien antureiden kéayton kyseisen mittalaitteen kanssa.

Jalkikateen tehtavat asiat

Kun mittaukset oli saatu tehtya, jatkettiin mittausjarjestelman purkamisella ja palautteella. Kyseista
laboratorioty6ta ei ole ennen jarjestetty, ja siihen nahden tehtavat ty6t onnistuivat varsin hyvin. Seuraavalle
toteutukselle tehtavien muutosten lista on lyhyt. Myohemmin kurssilla viela tarkasteltiin mitattuja signaaleita ja
saatiin vastaukset alkuperdisiin kysymyksiin, mink&a vuoksi laboratoriotydn tehtdvananto ohjeisti painetta ja
tilavuusvirtaa mittaamaan. Alla olevassa kuvassa 3 nakyy raakadataa jaisen lumikasan kaivamisesta

kaivuuvarren ohjausventtiilin painelinjasta mitattuna 20 sekunnin ajalta.
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Kuva 3. Mittausdataa 20 s ajalta.

Kuvan 3 signaalit ovat tyypillisia kyseiselle hydraulijarjestelmalle, eikd mitdan poikkeavaa tullut esille. Paine
kayttaytyy varsin piikikk&asti ja muutokset ovat nopeita, silla jaisen lumen vastustava voima ei ole vakio.
Tilavuusvirta pysyy lahes vakiona koneen kierrosluvun mukaan, koska kyseessé on kiinteatuottoinen
pumppu, joka on liitetty koneen dieselmoottorin akselille. LAmpdtila kasvaa mittausten aikana hitaasti kohti
tasapainotilan arvoa, jota ei viela naiden mittausten aikana saavutettu. Tasapainotilanteessa jarjestelméan
havio- ja jaadhdytysteho ovat yhta suuret, jolloin lampétila stabiloituu tietylle tasolle. Ainoa erikoishuomiota
saava asia on 6ljyn kokoonpuristumisesta johtuvat piikkiarvot ylds- ja alaspéin aina paineen &killisen
muutoksen yhteydessa (esim. ajanhetkella 60-61 s). Tama ei kuitenkaan vaaristd mittaustuloksia

merkittavasti ja tehtdvanannon mukainen asia saatiin ratkaistua luotettavasti.
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