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Vision-messut ovat Stuttgartissa normaaliaikoina joka toinen vuosi jarjestettava, konenakdteknologian
keskeisin tapahtuma Euroopassa. Tapahtuma kerasi tdna vuonna lahes 400 naytteilleasettajaa Stuttgartin
lentokentén laheisyydessa sijaitsevaan messukeskukseen. Samaan aikaan messukeskuksessa jarjestettiin
myo6s Motek-messut, jotka keskittyvat teollisuusautomaatioon laaja-alaisesti tarjoten myds mielenkiintoisen
tapahtuman Vision-messujen vieraille. Tiedonhakumatkan messuille mahdollisti Eteld-Pohjanmaan Liiton
rahoittama LAAKI (Laadusta kilpailukykya konenaolld) -hanke, joka pyrkii edistamaan konenadn soveltamista

Etela-Pohjanmaalla.

Yleisesti ottaen konendkoteollisuus voi olosuhteisiin ndhden erinomaisesti. Vuonna 2021 ala kasvoi odotettua
enemman (Eurooppa 17 %) ja tallakin vuodelle ennustetaan viela 8 prosentin kasvua Euroopassa.
Pidemmalla aikavalilla vuotuinen kasvuennuste konenakdmarkkinalle Euroopassa liikkuu myés 5-10 %
tuntumassa arvioista riippuen. Kasvu nékyi myds messuilla, jossa oli esilla kattavasti keskeisten laite- ja
ohjelmistovalmistajien tuotteita paasaantodisesti valmistavan teollisuuden nakdkulmasta. Konenakd on

kuitenkin hyvin poikkileikkaava teknologia, joten muidenkin toimialojen sovelluksia oli esilla.

Konenédssa myods perusteknologia, eli ndkyvan valon alueen kamerat, optiikat ja valaistus kehittyvét edelleen
ja ndiden ratkaisujen esittely loivat pohjan Vision-messuille. Kuvassa 1 muutaman naytteilleasettajan
valaistusratkaisuja. Naiden lisdksi huomattavan paljon oli esilla multi- ja hyperspektrikuvantamiseen liittyvia
laitteita ja ohjelmistoja. Liséksi 3D-kuvantaminen oli vahvasti esilla uusine ratkaisuineen, sulautettu konenako

erityisesti laitetasolla ja tekoalypohjaiset ratkaisut reunalla ja pilvipohjaisina ratkaisuina.


https://lehti.seamk.fi/alykkaat-ja-energiatehokkaat-jarjestelmat/konenakomessuilla-stuttgartissa/

Kuva 1. Erilaisia valaistusratkaisuja.

Nakyvan valon alueen kamerateknologioissa kehittyvat edelleen mm. resoluutio, tiedonsiirtokapasiteetti ja
kuvan laatuun vaikuttavat ominaisuudet kennoteknologian my&té. Yhtena mielenkiintoisena,
kennoteknologian innovaationa oli Propheseen kehittdma Event-based Vision -teknologia. Yhtié kuvaa
teknologiaa jopa yhdeksi uudeksi konenadn alaluokaksi ja koneen metanadksi (Meta Vision for Machines).
Yksinkertaistettuna keskeinen innovaatio on se, ettd kenno tunnistaa pikselitasolla ainoastaan niiden tilan
muutokset ja rekisterdi ne. Nain ollen huomattava maara epaolennaista dataa jaa kasittelematta ja jarjestelma
keskittyy ainoastaan kohteen liikkeeseen. Tama mahdollistaa huomattavat nopeudet kuvanotossa ja
reaaliaikaisen analysoinnin liikkkuvista kohteista. Liséksi valaisulla ei ole niin suurta merkitysta, koska
tarkastelu tapahtuu pikselitasolla ja vain muutos rekisterdidaan. Kuvassa 2 néakyy naytélla kameran

nakodkentésta vain se o0sa, joka on liikkeessa.



Kuva 2. Event-based-konenakoteknologiaa.

3D-konendkd ei ole en&é uusi asia, mutta siihenkin oli tullut uusia menetelmia ja tietysti ohjelmistokehitys on
huimaa my0s talla sektorilla. Kuvassa 3 vasemmalta alkaen Pekat Visionin tekoalypohjainen tekstinluku 3D-
datasta, laatupoikkeamien tunnistus tekoalypohjaisesti ja oikealla HD Vision Systemsin Light Field -
teknologiaan pohjautuva ratkaisu, jonka keskeinen etu on saada yhdella otoksella 3D- ja 2D-kuvat kohteesta.

Nain ollen dataa voidaan kayttaa esim. paikoitukseen ja laadunvalvontaan samaan aikaan.



==

Kuva 3. 3D-konenaon tarjontaa.

Lisda 3D-konenakotarjontaa kuvassa 4, jossa vasemmalta alkaen MechMindin, Photoneon, LMIn ja Nerianin
3D-kameroita eri teknologioilla. Kolme ensimmaista perustuu rakenteellisen valaisun hyddyntadmiseen ja
viimeinen stereokuvantamiseen. Naiden liséksi oli esilla myds muitakin valmistajia, joten tarjonnan kasvaessa

ratkaisut kehittavat ja teknologia tulee kustannustehokkaammaksi.

Kuva 4. Lisda 3D-konenakoa.

Messuilla korostui selkeasti multi- ja hyperspektrikuvantamisen laitteet ja ohjelmistot. Lyhyesti kuvattuna
teknologialla tarkoitetaan ihmissilmalle nakymattdmien valon aallonpituuksien hyddyntamista valaistuksessa
ja kuvaamisessa. Paasovellusalueet ovat orgaanisten kohteiden laadunvalvonnassa, kuten elintarvikkeiden
tai kasvien tarkastelussa, mutta teknologiaa voidaan hytdyntaa myds muilla toimialoilla. Teknologialla
voidaan havaita kohteesta asioita, joita ei ihmissilmalla tai perinteisiilla konenédkdkameroilla nde. Tama
pohjautuu eri valon aallonpituuksien kayttaytymiseen eri tavalla aineessa, jolloin tiettyja spektrin osia
hyddyntamalla voidaan havaita poikkeavuuksia esimerkiksi hedelman tai kasviksen kuoren lapi,

samanvaristen jauheiden erottelussa, lihan rasvaisuudessa, muovien laadussa jne.

Paasaantadisesti esilla olevat laitteet keskittyivat infrapuna-aluetta hyddyntaviin laitteisiin. Kuvassa 5 on esilla



muutaman valmistajan sovelluksia ja laitteistoa. Kuvassa ylhaalla HySpexin kameralla ja Predikteran Breeze-
ohjelmistolla toteutettu pahkinéiden ja niiden kuorien luokittelusovellus. Vieressd SWIR Vision Systemsin ja
Metaphasen sovellus ihmissilmélle mustana nékyvien pullojen nestepinnan tarkastelusovellus pullon lapi.
Vastaava sovellus myds alhaalla oikealla. Alhaalla vasemmalla kaksi kotimaista toimijaa; Specim ja
Emberion, jotka ovat alallaan melko merkittavia toimijoita. Naiden lisaksi oli myds huomattava maara muitakin
edustajia, joten voidaan todeta tamén konenakdteknologia olevan selkeasti nouseva alue ja elavan nyt
jonkunlaista murrosaikaa. Laitteet ovat viela verrattain arvokkaita, mutta lisdantynyt tarjonta ja
kennoteknologian kehittyminen luultavasti laskee laitteiden hintatasoa tulevaisuudessa.

Kuva 5. Multi- ja hyperspektrilaitteistoa.

Satunnaisempina nostoina messuilta kuvassa 6 vasemmalta alkaen Heliotiksen pinnanlaadun ja -karheuden
mittari, jonka optinen resoluutio yltda parhaimmillaan 0,12 um tarkkuuksiin. Kuvassa 6 keskella ylhaalla
erityisesti elintarviketeollisuudelle kehitettya konenadn ja muunkin laitteiston suojakoteloita. Keskella alhaalla
muutama esimerkki konenadn sovellusratkaisuista, kuten Neadvancen niop, joka on konenadn ja
jarjestelmaintegraation low-code-ympéaristd. Beeyard.ai on tekoalyn soveltamiseen keskittyva alusta, jonka
tyyppisia ratkaisuja oli esilla muitakin. Kuvassa 6 oikealla esilla ihmisen ja koneen yhteisty6ta helpottava

ratkaisu, jossa robotti avustaa ihmista ja ihminen voi vaikuttaa eleilla robotin toimintaan.
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Kuva 6. Sekalaista teknologiaa messuilta.

Tutkimuksen nakokulmasta tarjontaa oli kuvan 7 mukaisesti, jossa esilla Scientific Vision Days 2022 -
seminaarin ohjelma messuilta.
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Kuva 7. Scientific Vision Days 2022 -seminaarin ohjelma.

Kokonaisuutena messumatka oli erittéin antoisa ja hyva kokonaisuus konenaodn kanssa toimiville. Tassa

tapahtumassa on syyta vierailla tulevaisuudessakin, ja varsinkin, jos samaan aikaan on mahdollisuus vierailla

useammassa tapahtumassa. Koska Stuttgartiin ei ainakaan tapahtumahetkell& ollut suoria lentoja Helsingista,

niin varsin toimiva ratkaisu on lentdd Frankfurtiin ja sieltd lentoasemalta junalla Stuttgartiin. Stuttgartissa

vierailevan kannattaa kdyda Mercedes-Benzin museossa, koska kiinnosti autot tai ei, niin kokonaisuus on



kylla vaikuttava joka tapauksessa.

Kuva 8. Mercedes-Benzin museossa Stuttgartissa.
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