GLTF, standardisoitua 3D-mallien
tiedonsiirtoa
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Olet todenné&kadisesti vieraillut verkkosivuilla tai verkkokaupassa, jossa on mahdollista tutustua tuotteeseen
3D-mallia pyorittelemalld tai jopa hyodyntéanyt lisattya todellisuuttaa (AR) sovittaessasi Ikean valmistamaa
huonekalua olohuoneeseesi ennen ostopééatdsta. Naissd molemmissa tapauksissa 3D-malli on k&&nnetty
GLTF-tiedostomuotoon, josta on tullut webpohjaisissa sovelluksissa jaettavien 3D-mallien standardisoitu
tiedonsiirtoformaatti. Tassa artikkelissa kaydaan tarkemmin lapi mik& on GLTF-tiedonsiirtoformaatti sekéa

siihen liittyva ekosysteemi.

Mika on GLTF?

Khronos Group on avoin voittoa tavoittelematon yhteenliittym&, johon kuuluu yli 150 alan johtavaa yritysta,
jotka luovat edistyksellisia seka rojaltivapaita yhteensopivuusstandardeja mm. 3D-grafiikkaa, laajennettua ja
virtuaalitodellisuutta sek& koneoppimista varten (Khronos Group, 2022-a). Konsortion luomia tunnettuja
standardeja ovat mm. WebGL, Collada, OpenXR (Khronos Group, 2022-a).

GLTF™ (GL Transmission Format) on uusi rojaltivapaa spesifikaatio 3D-mallien tehokkaaseen siirtdmiseen ja
lataamiseen sovelluksissa. GLTF minimoi sekd 3D-Assettien koon seka niiden kayttamiseen ja purkamiseen
tarvittavan suoritusaikaisen prosessoinnin. GLTF maarittelee 3D-siséltdtydkaluille ja -palveluille
laajennettavissa olevan, yhteisen julkaisuformaatin, joka virtaviivaistaa sisallontuottamisen tydnkulkuja ja
mahdollistaa sisdllon yhteensopivuuden koko alalla (Khronos Group, 2022-b). Tiedonsiirtoformaatti on myos
standardisoitu kansainvalisena standardina ISO/IEC 12113:2022 tama nopeuttaa teknologian kayttdonottoa

teollisuudessa seka pyrkii vahentdmaan alan pirstaloitumista (Khronos Group, 2022-c).


https://lehti.seamk.fi/alykkaat-ja-energiatehokkaat-jarjestelmat/gltf-standardisoitua-3d-mallien-tiedonsiirtoa/
https://lehti.seamk.fi/alykkaat-ja-energiatehokkaat-jarjestelmat/gltf-standardisoitua-3d-mallien-tiedonsiirtoa/
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Kuvio 1. GLTF ekosysteemi (Khronos Group, 2022-b).

ISO (2022, luku 2.3) maarittelee GLTF-tiedonsiirtoformaatille suunnitteluvaiheessa maaritellyt nelja
paatavoitetta seuraavasti:
= kompakti tiedostokoko (tekstipohjainen JSON-tiedosto on kompakti ja sitd on helppo jasennelld, suuret
tiedostot kuten geometria, tekstuurit ja animaatiot sailytetddn bindérimuodossa)
= gjonaikaisesta ymparistosta rippumaton (puhtaasti Asset-formaatti ja ei tarvitse erillista ajoymparistda,
vaan voidaan kayttaa sovelluksissa mihin tahansa tarkoitukseen)
= taydellinen 3D-ndkyman esitys (ei rajoitu pelkastaan yksittaisiin objekteihin vaan voi edustaa kokonaisia
kohtauksia, materiaaleja, kameroita, animaatiota yms.)

= |laajennettavuus (taysin laajennettavissa ja mahdollistaa yleiskayttdiset tai valmistajakohtaiset
laajennukset)

Mika on JSON?

JSON lyhenne tulee sanoista JavaScript Object Notation, joka on standardisoitu tekstipohjainen formaatti
rakenteisen datan esittdmiseen JavaScript-objektien syntaksiin perustuen (Mozilla, 2022).
Verkkosovelluksissa se on yleistynyt tietojen valittamisessa palvelimelta asiakkaalle ja painvastoin (Mozilla,
2022). Tiedot esitetdan JSON-rakenteessa nimi/arvo — pareina ja tiedot erotellaan toisistaan pilkuilla
(W3Schools, 2022).



"merkki”: "Apple”,
"malli”: "Iphone 13 Pro",
"tallennustila™: 128,

"varastossa”:

N OB w N

Kuvio 2. Havaintokuva JSON-tiedoston rakenteesta, tuotteen merkki, malli, tallennustila seka varastotilanne

on selkokielisesti luettavassa muodossa.

GLTF-tiedoston rakenne

Formaatin ydin muodostuu JSON-tiedostosta, joka méaarittelee 3D-ymparistdon koostumuksen siséltaen
kameran, mallin geometrian, materiaalit, tekstuurit sek& animaatiot (Khronos Group, 2022-d). Kuviossa 3 on
havainnollistettu rakenteen hierarkia ja riippuvuudet. Ylatason muodostaa skene, joka yhdessa node-
komponentin kanssa maarittelevat 3D-ympariston perusrakenteen. Kamera elementti maéarittelee ympariston
renderdintiin vaikuttavat tekijat, kuten kuvakulmat (Khronos Group, 2022-d). Mesh elementin tehtavana on
maaritella ymparistdssa naytettavan 3D-objektin geometria ja mallissa oleva pintamateriaalin tieto saadaan
material-elementiltd (Khronos Group, 2022-d). Yksinkertainen GLTF-tiedoston rakenne, joka siséltaa yhden

scenen ja yhden noden on esitetty kuviossa 4.



scana

texture

Kuvio 3. GLTF-objektin hierarkia mukaillen (1ISO, 2022, s.13).

2+ "nodes": |

3~ {

4 "name”: "singleNode™

5 }

6 1,

7~ "scenes": |

8 - {

9 "name"”: "singleScene",
10 ~ "nodes": |
11 0

14 1,
15 "scene": ©

Kuvio 4. Havaintokuva GLTF-tiedoston rakenteesta, jossa yksi scene ja siihen luotu node (ISO, 2022, s.16)



3D-mallin kdadntdminen GLTF-tiedostomuotoon onnistuu helposti esimerkiksi kayttamalla avoimen
lahdekoodin Blender-sovellusta. 3D-malli saadaan helposti kdannetty GLTF-tiedostomuotoon Blenderin
Export-valikon kautta. Blender pystyy myds avaamaan GLTF-tiedostoja ja ne voidaan tuoda sovellukseen
import-valikosta.
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Kuvio 5. 3D-mallin kdantdminen GLTF-tiedostomuotoon Blender-sovelluksessa.

GLTF-tiedostomuotoon kaannettyja malleja voidaan tarkastella esimerkiksi Paint 3D ja 3D-katseluohjelmalla,
jotka molemmat l6ytyvat Windows-kayttojarjestelméastéa oletuksena.
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Kuvio 6. GLTF-tiedosto avattuna 3D-katseluohjelmassa (vasen) seka Paint 3D:ssa (oikea).

Johtopaatokset

GLTF-tiedostomuoto on vakiinnuttamassa paikkaansa standardisoituna tiedostomuotona verkkosivuille
lisattavien sisaltojen seka AR-teknologiaan liittyvien mallien kaytdssa. Autodeskin FBX-tiedostomuoto on
pitkdan ollut 3D-mallien jakamisessa eniten kaytetty vaihtoehto. Tiedostomuotoa kaytetdan edelleen yhdessa
OBJ-tiedostotyypin kanssa, silla jotkin sovellukset eivat viela tue taysin GLTF-tiedostomuotoa. CAD-mallien
jakamisessa edelleen haasteena ovat useampi eri tiedostoformaatti, jotka saattavat kdédnnosvaiheessa jopa
menettaa osan mallin rakenteesta. Suunnittelukayttédn tehdyt mallit ovat edelleen yleisin 3D-mallien lahde
varsinkin, kun puhutaan valmistavasta teollisuudesta. CAD-mallien ja 3D-mallien erot aiheuttavat myos
haasteita sisallon jakamiselle ja muokkaamiselle silla niiden kayttétarkoitus ja rakenne ovat erilaisia.
Toivottavasti tulevaisuudessa myods GLTF-tiedostomuoto vakioituisi myds CAD-mallien jakamiseen
tarkoitetuksi standardisoiduksi tiedonsiirtoformaatiksi, jolloin myés suunnittelumallien jakaminen olisi

yhtendisempaa.

Janne Kapela
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Lue lisda hankkeen verkkosivuilta.Lahteet

International Organization for Standardization (ISO). (2022). Information technology — Runtime 3D asset
delivery format — Khronos gITF™ 2.0 (ISO Standard No. 12113:2022).
https://www.iso.org/standard/83990.html

Khronos Group. (2022-a). About The Khronos Group. https://www.khronos.org/about/


https://projektit.seamk.fi/alykkaat-teknologiat/training-4-0-xr/
https://www.iso.org/standard/83990.html
https://www.khronos.org/about/

Khronos Group. (2022-b). Khronos — gITF runtime 3d asset delivery. https://www.khronos.org/gltf/

Khronos Group. (2022-c). Khronos news — Khronos gITF 2.0 released as an ISO/IEC International Standard.

https://www.khronos.org/news/press/khronos-gltf-2.0-released-as-an-iso-iec-international-standard

Khronos Group. (2022-d). gITF 2.0 API Reference Guide.
https://www.khronos.org/files/gltf20-reference-quide.pdf

Mozilla. (2022). Working with JSON.
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript/Objects/JSON

W3Schools. (2022). JSON Syntax. https://www.w3schools.com/js/js_[son_syntax.asp



https://www.khronos.org/gltf/
https://www.khronos.org/news/press/khronos-gltf-2.0-released-as-an-iso-iec-international-standard
https://www.khronos.org/files/gltf20-reference-guide.pdf
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript/Objects/JSON
https://www.w3schools.com/js/js_json_syntax.asp

