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Puhuttaessa automaatiosta yhdistetéaan se yleisesti tuotantolaitteiden ohjauksiin ja robotiikkaan. Kuitenkin
automaatio liittyy paljon laajempaan kokonaisuuteen, oikeastaan automaatio on lasna kaikilla toimialoilla.
Aiemmin automaatio toimi selvasti omalla sektorillaan, mutta tietotekniikan, tietojenkasittelyn ja IoT:n (Internet
of Things) my6ta automaatio on lahentynyt tietotekniikan ja sulautettujen (mikrokontrollereiden) kanssa.

Niinpa sita, missa automaation ja tietotekniikan raja kulkee, on melko vaikeaa méaarittaa tarkasti.

Miten automaatio, sen kehitys ja lisdantyminen vaikuttaa ymparistéon, on ollut useiden tutkimusten kohteena.
Tiedetaan, ettd automaatio muuttaa tai poistaa tydpaikkoja ja jopa kokonaisia ammattialoja haviaa. Mutta mita

vaikutuksia silla on ymparistdon, luonnonvarojen ja energian kayttoon?

Jiri Dusik, Riki Therivel, Barry Sadler, Thomas Fischer ja lvana Saric (21.1.2019) ovat kirjoittaneet aiheesta
automaation vaikutuksista ympéaristoon. Tassa artikkelissa he kasittelevat aiheesta tehtyja tutkimuksia.
Artikkelissa kirjoittajat keskittyvat selvittdmaan, millaisia mahdollisuuksia ja toisaalta millaisia riskeja tai
uhkakuvia eri automaation osa-alueet voivat aiheuttaa tulevaisuudessa. Tarkastelun kohteena on 3D-tulostus
ja asiakaskohtaiset mittatilausty6t, edistyksellinen teollisuusrobotiikka, autonominen liikenne, 10T, tekoaly

seka ammattien ja toimeentulon muutokset.

Asiaa tutkineissa ryhmissa keskusteluissa on aiheina ollut automaation ja sen kehittymisen myoétéa aiheutuva
tydtehtavien muuttuva rooli. Nykyinen tekniikka sallii automatisoida puolet niista toiminnoista, joista ihmisille
maksetaan. Tekninen kehitys tulee muuttamaan merkittavasti nykyisia liiketoimintamalleja ja ty6tehtavia
luoden aivan uudenlaisia toimenkuvia. Naiden uusien toimenkuvien ja tyopaikkojen kehittAmisessa tarvitaan
selkea linjaus sille, etté uudet tydtehtavat eivat aiheuta haitallisia sosiaalisia sivuvaikutuksia.

Mutta mité vaikutusta nailla edell& mainituilla kehityssuunnilla on energiankayttéon, luonnonvarojen kayttéon
ja ymparistoon? (Kestava kehitys). Artikkelissaan kirjoittajat toteavat, etté huolellisella tuotanto- ja
kulutustottumusten hallinnalla, muutokset voivat luoda ympaéristéparannuksia. Heikolla ymparistétavoitteiden
ja hallintajarjestelmien suunnittelulla voi kehittyvalla automaatiolla olla merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Erityisesti nama vaikutukset kohdistuvat energian ja resurssien kayttoon seka ekosysteemeihin. Alla olevaan
taulukkoon 1 on koottu kuusi automaation osa-aluetta. Taulukossa havainnollistetaan automaation

kehittymisen ymparistolle aiheuttamat parhaat ja pahimmat skenaariot.

Taulukko 1. Automaation kehityksen ymparistolle aiheuttamat parhaat ja pahimmat skenaariot. (Dusic ym.
2019, 10).
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Useimmat uudet tekniikat mahdollistavat paésttjen vahenemisen. Tekniikat voisivat teoriassa myds parantaa
resurssien kayton tehokkuutta, mikali tehokkuuden lisdantyminen ei aiheuta liikakulutusta. Artikkelissaan
kirjoittajat toteavat taman olevan iso "jos”, koska asiakassuhteet perustuvat enenevassa maarin
kayttaytymismallien tarkkaan digitaaliseen valvontaan. Tarkasti kohdennetut tehokkaat markkinointitekniikat

voivat lisété tuotteiden ja palveluiden kysynt&a.

Kulutus ja tuotantomallien muutokset lisdavat sdhkdnkulutusta. Tasta johtuen myoés kasvihuonepaastot voivat
lisdantya kaytettyjen energiantuotantomenetelmien hiilijalanjaljen mukaan. My6s luonnonvarojen kestamatén

hyodyntaminen, kuten esimerkiksi rijppuvuus harvinaisista metalleista séhkolaitteiden tuotannossa, lisdantyy

entisestaan. Elektronisten ja uusien komposiittimateriaalien leviaminen luo uudenlaisia haasteita

kierratykseen ja jatehuoltoon.

Maissa, joissa on paljon matalan ja keskitulotason vientig, ja vaestténkasvu on nopeaa, saattaa automaation
lisdantymisella olla negatiivisia vaikutuksia. Tyotehtavien vaheneminen voi aiheuttaa paluumuuttoa
maaseudulle ja lisata luonnonvarojen kayttdéa ihmisen pyrkiessa hankkimaan toimeentulonsa viljelemalla

kasveja. Tama voi pahentaa jo nyt pahasti kuormittunutta ekosysteemia.

Taulukossa 1 esitetaan varein automatisoinnin lisdantymisen parhaimmat ja pahimmat skenaariot.
Alkuperaisen artikkelin liitteessa 3 Dusik ym. esittavat taulukon 1 skenaarioiden keskeiset havainnot
automatisoinnin mahdollisuuksista ja uhista. Nama havainnot ovat luettavissa alkuperaisen artikkelin liitteesta

3 tai kdannoksesta oheisesta linkista

Artikkelissa todetaan, ettd automaation kehitys on kaksiterdainen miekka. Ei ole etukateen takeita siita, etta
uudet teknologiset valmiudet edistaisivat ympariston kestavyytta. Kehityksen myota voivat tulokset olla joko

positiivisia tai negatiivisia. Kaikki riippuu siité, miten hyvin kehityksen myétéa tulevaa tuotannon ja
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kulutustottumusten muutosten hallintaa pystytd&n ohjaamaan. Jotta kestavan kehityksen tavoitteisiin
paastaan, on kaikissa uusissa tekniikoissa ja kulutusmalleissa otettava huomioon niiden yhteydet
ympaéristdon ja sosiaalisiin vaikutuksiin. Naihin yhteyksiin liittyvaa tutkimusta voivat ohjata maailmanlaajuiset

pyrkimykset saavuttaa kestéavan kehityksen tavoitteet.
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